TEXAS INSTRUMENTS

T1-95

PROCALC

F H T -1
¥ - . x -
rJ _". I+- -
B -~ -+ —— o
1§ ;
— |t e

- I. —h

1..I'

+
s L

e —
|




e SEEEREEEEEEEEENNN.—..

TEXAS INSTRUMENTS

T-95 PROCALC

Manuel d’vtilisation




Index des fonctions
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Cette liste vous aidera, si vous savez de quelle fonction vous
devez vous servir, en vous rappelant la séquence de touches a
utiliser. Le numéro de page indique ou trouver des informations
complémentaires sur la fonction. Vous ne trouverez ici que les
fonctions scientifiques ; les fonctions de programmation sont
étudiées dans le Guide de Programmation de la TI-95.
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Fonctions génerales Séquence de touches Pages
Initialisation parameétres par défaut HELP| <YES> 1-14
Effacement calculatrice CLEAR 2-8
Effacement entree CE 2-8
Changement de signe +/— 2-7
Listage registres usT|n <REG> 5-10
Listage etat LIST] <ST> 5-11
Fonctions mathematiques Séquence de touches

Eqgalité =] 2-2
Parenthéses (] et 2-5
Addition X[+]y 2-14
Soustraction X[y 2-14
Multiplication X [x]y 2-14
Division X|=]Y 2-14
Reéciprogue X [1/x 2-15
Carre X [x2] 2-15
Racine carree X [V x 2-15
Puissance Y [y*) X 2-16
Racine y [INV][y*] X 2-17
Factorielle X [2nd] [x!] 2-22
Permutations n |[x—t| r (2nd][nPr] 2-23
Combinaisons n [x—t| r [2nd][nCr] 2-23
Logarithme néperien X [LN 2-24
Logarithme décimal X |LOG 2-24
ex antilogarithme nepérien X [INV][LN] 2-24
10x antilogarithme décimal X [INV][LOG 2-24
Racines quadratiques FUNC] <QAD=> 2-33
Racines cubiques FUNC] <CUB> 2-35
Fonctions trigonométriques Séquence de touches

o 2nd] [77] 2-7
Sélection unité angulaire 2nd | [DRG] 2-18
Sinus X [SIN] 2-18
Cosinus X [COS 2-18
Tangente X [TAN 2-18
Arc sinus X [INV][SIN 2-18
Arc cosinus X [INV]|COS 2-18
Arc tangente X [INV][TAN 2-18
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Fonctions hyperboliques Séequence de touches Pages
Sinus hyperbolique X [HYP][SIN 2-20
Cosinus hyperbolique X |HYP|[COS 2-20
Tangente hyperbolique X [HYP| [TAN 2-20
Sinus hyperbolique inverse X [HYP][INV]|SIN 2-20
Cosinus hyperbolique inverse X [HYP][INV]|COS 2-20
Tangente hyperboligue inverse X [HYP|[INV|[TAN 2-20
Fonctions numeériques Séquence de touches
Partie entiere NUM] x <INT=> 2-26
Partie décimale NUM] X <FRC= 2-26
Amorce nombre aléatoire NUM] x [INV| <R#> 2-31
Nombre aiéatoire NUM] <R #> 2-31
Arrondi NUM| x <RND> 2-27
Fonction de signe NUM| x <SGN> 2-30
Plus petit commun muitiple NUM] x1 [x-t| x2 <LCM=> 2-29
Plus grand commun diviseur NUM] x1 [x-t] x2 <LCM>= [x-1] 2-28
Facteurs premiers NUM| X <PF=> [x—-t| <PF>
[x—t]... 2-28

Valeur absolue NUM| x <ABS> 2-30
Fonctions statistiques Séquence de touches
Effacement et debut saisie

statistiques a 1 variable sTAT] <CLR> <CS1> 3-3
Entrée valeur a 1 variable X [+ 3-4
Suppression valeur a 1 variable X [INV][Z+ 3-4
Entrée plusieurs valeurs a 1 variable STAT|n <FRQ> x [2+ 3-4
Suppression plusieurs valeurs a 1 variable STAT|n <FRQ > x [INV][L+ 3-4
Effacement et début saisie

statistiques a 2 variables sTAT] <CLR> <(CS2> 3-3
Entrée valeur a 2 variables X [x—t]y |2+ 3-9
Suppression valeur a 2 variables X [x—t]y [INV][Z+ 3-9
Entrée plusieurs valeurs a 2 variables STAT|n <FRQ> x[x-t]y[z+] 3-9
Suppression plusieurs valeurs a 2 variables STAT| N <FRQ=> x [x-t] y [INV]

4] 3-9

Formats d’affichage Séquence de touches
Notation scientifique EE 2-10
Désactivation notation scientifique INV|[EE] 2-12
Notation technique 2nd] [ENG] 10
Désactivation notation technique INV][2nd | [ENG] -12
Décimales fixes 2nd | [F1X] N 2-12
Affichage 13 chiffres 2nd| [13d] 2-12
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Fonctions de conversion Séquence de touches Pages
Conversions meétriques CONV] <MET> 4-3
DMS vers degrés décimaux CONV] D.MMSSsssss <DMS> 4-5
Degrés décimaux vers DMS cOonv] D.ddddddddd [INv

<DMS> 4-5
Polaires vers cartésiennes CONV| T [x~t] 0 <P-R> [x~t 4-7
Cartésiennes vers polaires CONV| x [x~1] y [INV] <P-R> [x~t] 4-7
Conversions angulaires CONV| <ANG=> 4-6
Mode decimal CONV]| <BAS> <DEC=> 4-10
Mode hexadécimal CONV] <BAS> <HEX> 4-10
Mode octal CONV| <BAS> <OCT> 4-10
Mode complément a deux CONV| <BAS> <2sC> 4-11
Mode signe CONV] <BAS> [INV] <2sC> 4-11
Fonctions memoire Séquence de touches
Effacement mémoires 2nd|[cms] 5-2
Stockage nombre x [sT0] nnn ou X 5-3
Rappel nombre x [RcL] nnn ou X 5-3
Echange nombre X [EXC] nnn ou X 5-9
Addition au registre X [sTO][+] nnn ou X 5-6
Soustraction du registre x [sTo][-] nnn ou X 5-6
Multiplication du registre X [STO][x] nnn ou X 5-6
Division du registre X [sTO][+] nnn ou X 5-6
Incrementation x [INC] nnn ou X 5-8
Decrémentation X [INV][INCR| NnnNn OuU X 5-8
Permutation registre t X |[x~t 5-5
Contréle de I'imprimante Séquence de touches
Impression de | affichage 2nd] [PRINT] 6-5
Avance papier 2nd| [ADV] 6-5
Spécification numero péeriphérique 0] <PRT> <DEV=> nnn 6-3
Specification largeur ligne 0] <PRT> <WID> nn 6-4
Activation coupure de mot [io] <PRT> <WB> 6-4
Desactivation coupure de mot 110] <PRT> [INnv] <WB> 6-4
Activation mode Trace 2nd] [TRACE] 6-6
Desactivation mode Trace INV] [2nd] [TRACE] 6-6
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scientifiques sont étudiées dans les chapitres 1 a 6.
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Fonctions génerales Sequence de touches Pages
Mode Learn [LEARN] 7-5
Commutateur du compteur 2nd | [PC] 8-6
programme

Fffacement programme 2nd] [CP] 7-5
Execution programme RUN! 7-9
Vérification partition INV] [2nd] [PART] 13-8
Partition mémaire utilisateur 2nd] [PART] 13-9
Interruption HALT 6-10
Arrét BREAK 6-10, 8-9
Reprise exécution <GO> 8-9
Pause 2nd ] [PAUSE] 10-3
Restauration menu/message OLD 9-2, 10-19
Assemblage programme 2nd | [ASM] 10-23
Désassemblage programme INV][2nd [AsM] 10-23
Adressage indirect 2nd] [IND] 12-3
Fonctions de modification Séquence de touches

de programme

Droite — 5-10, 7-12
Gauche — 2-7,7-12
Insertion d'instructions 2nd] [INS] 7-12
Suppression d'instructions 2nd ) [DEL] 7-12

Fonctions Alpha

Séquence de touches

Suppression de caractere

Insertion de caracteres

Droite

Gauche

Positionnement curseur a colonne
Fusion nombre

Rappel Alpha

Stockage Alpha

Code de caractere

Bascule verrouillage de minuscules

ALPHA

<DEL>=>

ALPHA

<|INS>

—_

—_—

ALPHA

<COL>

ALPHA

<MRG>

ALPHA

< > <RCA>

ALPHA

<> <STA>

ALPHA

<> <CHR>

ALPHA

<> <|LC>
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Fonctions de listage Séquence de touches Pages
Listage du programme LisT| <PGM> 6-9
Listage des labels LIST| <LBL> 6-10, 10-22
Listage de I'etat LIST] <ST> 5-11
Fonctions de transfert Séquence de touches
Affectation ge label a un segment 2nd| [LBL] 6-12
Aller a label 2nd] [GTL] 10-6, 12-8
Aller a INV||2nd] [GTL] 10-8, 12-8
Label de sous-programme 2nd| [sBL] 10-11
Sous-programme INV][2nd] [sBL] 10-11
Retour 2nd|[RTN] 10-9
Définition de touche de fonction 2nd| [DFN] 10-14
Effacement de toutes les touches
de fonction 2nd] [DFN] [CLEAR 10-21
Effacement d'une touche de
fonction 2nd| [DFN] Fx [CLEAR 10-21
Fonctions de test Séquence de touches
Si supérieur a TeESTS] <IF>> 11-5
Si inférieur ou egal a TESTS|[INV] <IF>> 11-5
Siinférieur a TESTS] <IF<> 11-5
Si supérieur ou égal a TESTS][INV] <IF<> 11-5
Siegal a TESTS] <IF=> 11-5
Si différent de TESTS][INV] <IF=> 11-5
Décrémentation et saut si zéro TESTS| <DSZ> 11-7
Décrémentation et exécution si
ZEéro TESTS] [INV] <DSZ> 11-7
Reponse Oui/Non TESTS] <Y/N> 11-10
Fonctions de drapeaux Séquence de touches
eEffacement des drapeaux FLAGS| <CLR> 11-13
Positionnement de drapeau FLAGS] <SF> 11-13
Réinitialisation de drapeau FLAGS| <RF> 11-13
Test si drapeau positionné FLAGS| <TF> 11-13
Test si drapeau reinitialise FLAGS|[INV] <TF> 11-13
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Fonctions de fichier Séquence de touches Pages
Chargement de fichier [FLes] <GET> 14-10
Sauvegarde de fichier [ALES] <PUT> 14-11
Suppression de fichie! (ALES| <DF > 14-17
Affichage du catalogue ALES| <CAT> 14-16
Effacement du répertoire ALES] <CD> 14-18
Désignation cartouche [FILES] <NAM> 14-5
Fonctions d’entrée/sortie séquence de touches

Ecriture de fichier sur bande 70| <TAP> <WRT> 15-15
Lecture de fichier sur bande o] <TAP> <RD> 15-15
Vérification de fichier sur bande o) <TAP> <VFY> 15-15
Appel dE/S o] <CIO> 6-2
Attente de touche /o] <KW> 6-2
Fonctions systeme Séquence de touches

Stockage d'octet FUNC] <SYS> <STB> B-4
Rappel d'octet FUNC] <SYS> <RCB> B-4
Sous-programme assembleur FUNC] <SYS> <SBA> B-4
Mode non formate [conv] <BAS> <UNF> B-10
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Cette partie du manuel contient des informations concernant les

fonctions de calculatrice scientifique de la TI-95. La seconde
partie traite des fonctiuns de programmation.

-

INTRODUCTION

- MISE EN ROUTE oot iieeiie s s
Installation des Piles ..o TSP TP O UPPTSPS
Mise en route et arrét de la calCulatriCe ........cocoiimmmreeiimmmmmrseneses
AFFICNAGE ... oveentsieesaassscies e b
Le clavier .............
Utilisation des menus systeme .......... ROV PP TP TSRO PRRTRPPPPPRIPY
Utilisation de la fonction Help .. e
Valeurs affichées et valeurs en mémnnre mterne

5 . OPERATIONS MATHEMATIQUES ..........ccoooovmmmmmnrn e
Systéme de notation algébrique directe (AOS™) oo
Utilisation de parentheses pour neutraliser la priorité AOS ........ccccoovee
INtrodUCHON 0ES AONNEES .....oieeviieeiiimamiies it s s
Effacement de 1a CalCUIAIICE ..........oiiiimiimmneir i
Correction des erreurs de SaISIE ...
Sélection du format d'affichage .........cooriiemnim e
introduction des nombres en notation scientifique .............ccceereeiemmeeee
Opérations AthMEHGUES ..........oomrwsrrimmmersms s
Inverses, carrés et racines carrees .............. e eeeeenreseeeseeesnrireseeneensitasanas
Puissances et racines UNIVerseles ...
FONCHONS trIGONOMETIQUES ...o.ocvviiiiir st
Fonctions hyperboliques .. ..
Factorielles, permutations et CBT‘HDIHEISUHS ..............................................
LOGANMMAMIES ... ceceuearsiimsesees o
FONCHONS NUMEMGQUES ....vivitimimmmsrieesmensssssssss s
Partie entiére, partie décimale et arrondi ...........oooeenninmmimr s
FACLEUIS PIEMIEKS ....coiimmimnrnrieiimires it eeanaan
Multiples et diVISEUrS COMIMUNS ......ooruimrmrmimmsi s
Fonctions de valeur absolue et de SIgNEe .........c..cooemmemrrniimmsunnneseees
NOMDBIES AlBALOINES ..c.veeeiieeeeisiiimerssterreas st sn s st
FONCHONS BLENAUES ..oeorniiveenriiemsien s insssn s

ToUChES SIASHQUES ... .cocovrriiiiiieiiieiens s
Début d’un nouveau probléme de StatisiQUes ... miemnemenes
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Cette partie du manuel contient des informations concernant les
fonctions de programmation de la TH95. Avant d’aborder ces
fonctions, il est conseillé d'étudier les fonctions scientifiques
décrites aux chapitres 1 a 6.

Introduction et suppression de données a une variable ...................... 3-4 7 - UTILISATION DE PROGRAMMES AVEC LA CALCULATRICE TI-95 . 7-1
Exécution des calculs statistiques a une variable ...................... 3-5 Introduction .. i 12
Exemple de statistiques a une variable ... 3-7 ¢ \ntroduction d un prugramme ____________________________ R 7-5
Introduction et suppression de données a deux variables ................ 3-9 EXECUHION d'UN PrOGIAMIME ..oooo. i\ ivoret it oeeamaeeass e 7-9
Exécution des calculs statistiques a deux variables ............................. 3-10 Listage d'Un PrOGraMITIE ........cccoiioiiiirii it 7-11
Exemple de statistiques a deux variables ... 3-12 Modification d'UN PrOGramMIME ..........ouiiueiieiiiiimiaiaieaene e en et 7-13
REQression NEAINE ...............oiiiiieeiiiiiii i 3-13
Analyse de 1endanCe ... ... 3-15 3 - UTILISATION DES FONCTIONS DE LA CALCULATRICE DANS UN
PROGRAMME . e e e BAT
CONVERSIONS ..t 4-1 Utilisation des fonctions des menu systéme .. BB
Utilisation de la touche [CONV] .................................................................. 4-2 Commandes au clavier et instructions de prggramme ____________________________ 8-8
CONVErSIONS MEAIHQUES .....oveiuriiiiciiie s eeeeeiee e e 4-3 Interruption d'un programme pour introduire des NOMDbres .............coeeeee, 8-9
Conversions de format de degres ... 4-5 Utilisation diNStrUCHONS PAUSE ...oovveovoee et e e 8-12
CoNVErsions @NGUIAITES .......oeeoviiiveiuriiieae s iae s e oo 4-6
Conversions de coordonnées polaires/cant€siennes ...............cooeveeriennnnn. 4-7 9 - AFFICHAGE DE MESSAGES ...\t 9-1
Conversions de base numerique ............ TR 4-9 Introduction .. i 92
Menu du rnode Alpha e e 974
OPERATIONS EN MEMOIRE ... ... 5-1 Création d'un message A|pha 9-5
Ta1(gols [V o4 (o] o RPTUTTTT T O PSSP PPPPPPPRP PR ST RPRPE SR 5-2 Stockage et rappe] des mesgages A|pha i 9
Stockage et rappel de dONNEES ..o 5-3 Modification d’'un message Alpha ... 99
Méthodes Q'adreSSATE .........coiiiniiiiimirre s s 5-4 Fusion de nombres avec un message afﬂché _________________________________________ 9-11
Registre t . OO SR USSP UI U POERSURRURTPPSPRS PSP S S FS OP N A Utilisation de messages dans un programme ..., 9-13
Anthméthue mémmre et OB
Incrementation et decrémentatlnn d un reglstre ....................................... 5-8
Permutation 08 VAIGUIS . ...ooo oottt ettt aiee et st ameen eeab et e eneias 5-9

T3 To 1= T RIS CRRCITEEI TP PIIIS 5-10

UTILISATION D'UNE IMPRIMANTE OPTIONNELLE .......................... 6-1
Menus d'impression .. e, 072
Numeéro de pénphénque |mpnmante ........................................................ 6-3
Initialisation du format de I'impression ..o 6-4
Fonctionnement général de l'imprimante ... 6-5
Impression de IStages ... R 6-6
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12 -

13 -

CONTROLE DE L’ORDRE DES OPERATIONS .................. 10-1
Avant d’aller plus loin dans ce Chapitre ... 10-3
Utilisation des labels de programme ... 10-4
Utilisation de linstruction Go To Label ... 10-6
Utilisation de linstruction GO TO ...cocoiiiiiiiiiirir i 10-8
Utilisation de SOUS-ProOGramiMESs .......cccc.ceiverummmurrmmmmmmssinr i 10-9
Programmation des touches de fONCHON ... 10-14
Création d'un menu de touches de fONCHON ... 10-16
Rappel d'un menu défini par Futilisateur ... 10-19
Effacement de définitions de touches de fnnctlnn ................................. 10-20
Listage des labels de programme ... 10-22
Accélération de 'exécution d’'un Programme ............cccceeeoveeeeeeicreeenes 10-23
UTILISATION DE TESTS DANS UN PROGRAMME ...................... 11-1
Tat (2o e [0 (10 o N URREURE U TP P P PRSP PSPPI PP S PIPRIPTRELELS 11-2
Utilisation des tests de COMPAraISON .......cocooeiiiirimmiimii e 11-4
Utilisation des tests DSZ ....ooooiiiiiiiiit it 1-7
Utilisation du test YES/NO ..o, 11-10
Utilisation des drap@auUX ........cccciviierreaeiiiimeaainiiiiaasiiins et 1112
Utilisation des tests avec les instructions de transfert .................ccoo.. 11-13
Sortie d'une boucle a laide d'un test ... 11-21
ADRESSAGE INDIRECT ... . sas s aanes 12-1
T3 0ge s [0 oiils) 2 IOVUUUUUTE PO PP PP PP PR EEEE PP RPSEEELLRLERE 12-2
Opérations indirectes sur les registres de dONNEES ............ocooveeees 12-4
Transfert indirect du controle du programme ............cccccememanee 12-8
Autres 0pérations INAIrECIES ... 12-11
PARTITION DE LA MEMOIRE ... e 13-1
Introduction .. i erree et e e e 13-2
Pourquoi mndmer Ies partltlnns rnemmre ’? s 1374
Effets de 12 Partition .......oocooiiiomimmn it 13-6
Détermination des partitions actuelles ... 13-8
Partition depuis 18 CIAVIET .........cooviiiiiii i 13-9
Partition depuis UN ProgramiMe ..........cuerrrriiimsssmmrsusimssas s 13-12
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OPERATIONS SUR LES FICHIERS ...,
X go]o V151 ([s| s I UURRUUUUTUT OO O RSP PSPV PPS TP PP TITRLEL IR LI ERLLS
Utilisation du menu FILE STORAGE
Utilisation d’'une cartouche de mémoire permanente
Sauvegarde d'un programme dans un fichier ......ccc........
Exécution d'un fichier programme
Chargement d'un fichier programme
Sauvegarde de données dans un fichier
Chargement d'un fichier de donnees
Listage du catalogue d'un repertoire
Suppression de fichiers
Opérations sur les fichiers dans un programme
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OPERATIONS PORTANT SUR LES CASSETTES ........ccoiinnn
IV EOTUCHION oo en e eeeee oo e e eereeebi s eameaesas e ah L L e s s
Choix du magnétophone et des cassettes ...
Utilisation d'un magnétophone avec la TI-95 ...
Recherche du réglage de volume correct
Utilisation du menu TAPE STORAGE
Ecriture d'un fichier sur cassette
Lecture ou vérification d'un fichier sur cassette .................ooomeeniiien
Opérations sur cassette dans Un Programme .............cowreerssssrees
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ANNEXE A - GUIDE DE REFERENCE
Spécification des parameétres systeme
Menus systeme .. e
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Limites numeériques
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Introduction
Changement du mode de protection du SYSIBME ...ooooiiiriaieninieeie i
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Utilisation du mode non fOrmate ... e
Représentation interne des valeurs numeriques
Accés aux sous-programmes en assembleur
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ANNEXE C - FONCTIONS AVANCEES D’'ENTREE/SORTIE ..................... C-1

INTFOAUCTION .. e e e e e et C-2
Parametres dun PAB ... C-4
Codes de COMMANAES ...t e C-6
COmMmMANAE PN .. e e C-7
Commandes Read el WIite ... e C-10
Codes derreur A'E/S ..o C-11
Operations d'E/S depuis un programme ................cccooiiiiiiiieiiiiieeiiee, C-12
Exemple : Controle d'un périphérique avec CIO ... C-15
Lecture de touches depuis Un Programme ...........ccccccooioeeeeeoeeiiieeeeeeeeeeeeen C-21
ANNEXE D - INFORMATIONS DE REFERENCE ... ... D-1
Codes de €aractere ............ccccooiiieeiee . D2
Codes de ProgramimMe .. ...t D-4
COdes de TOUCRES ... e e e D-6
Drapeaux systéeme ................ e e e e D-7
Mnemoniques d'iNStructions ..ot e D10
Sous-programmes standard en assembleur ....................cccceesiiieeveci v D-14
Récapitulatit des instructions de zone ......................... e D-16
Configuration de 1a MEMOITE ... ...t e e D-17

Utilisation de la RAM systéme ...................ccccoooveiveieiiiiiieeee .. D18

ANNEXE E - ENCAS DEDIFFICULTE ............cc.c.ooiiiiiiiiiiiieeeiiieeeee. E-1 0

Difficulteés gQenerales ... e E-2
MESSAGES A'BITBUN ... e e e e E-4
Garantie limitée d'un an et informations de service ................cccccccciiivnnnenii., E-10
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Présentation de la TI-95

Controle du contraste

Port cartouche

Port peripherique Compartiment des piles

Description

Permet de regler |'affichage pour I'adapter
aux conditions d'eclairage.

Controle du contraste

Port peripherique Permet de connecter des périphéeriques externes.

Compartiment des piles Contient les piles qui alimentent la T1-85.

Permet de connecter une cartouche de logiciel (ROM)
ou de mémoire (RAM).

Por cartouche

Nota : La TI-95 est livrée avec un cache gravé « ROM/RAM » protégeant le port
cartouche. Cette protection ne contient ni memoire, ni programme. Elle sert a pn_::té-
ger le port de la poussiére. Le port doit contenir en permanence soit sa protection,

soit une cariouche.

xiii-F




—-ﬁﬂ

La TI-95 vous apporte a la fois les possibilités d’une calculatrice scientifique et
celles d’une calculatrice programmable. Outre ses nombreuses fonctions
intégrées, elle peut se completer d’accessoires optionnels qui en font un
véritable systeme.

ey

Caracteéristiques de la TI-95
La calculatrice est dotée des caractéristiques intégrées suivantes :

>

La notation algébrique directe (AOS™) controle l'ordre dans lequel la
calculatrice réalise les calculs mathématiques. Il est possible d’introduire la
plupart des expressions mathématiques de maniere simple et directe.

La mémoire permanente (Constant Memory™) conserve toutes les
informations stockées en mémoire, méme quand la calculatrice est éteinte.

La mémoire fichier permet de sauvegarder des programmes pour utilisation
ultérieure.

L'affichage alphanumérique peut visualiser des messages-guide, des
instructions de programme, des labels de touches de fonction et des
messages d'erreur explicites.

Cinq touches de fonction redéfinissables permettent d'acceder aux
multiples fonctions dont dispose la calculatrice. Elles peuvent également étre
gérées par vos propres programmes.

Les calculs se font en base décimale, hexadécimale ou octale. Les
conversions entre bases sont également disponibles.

Des fonctions spéciales traitent les statistiques a une ou deux variables ; les
conversions métriques, de base numérique, polaires/cartésiennes et
angulaires ; les facteurs premiers ; les ppcm et pacd ; les equations du
second et troisiéme degre.

xiv-F
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La TI-95 est dotée de caractéristiques facilitant 'écriture de programmes,
parmi lesquelles :

7200 octets de mémoire utilisateur, répartis en registres de données, pas de
programme et espace fichier. La partition, modifiable, s'adapte a vos besoins.

Affichage alphabétique visualisant les instructions de programme dans un
format lisible et mnémonique, et non sous forme de codes numeriques
abstraits et difficiles &8 mémoriser.

Mode Alpha adapté a I'affichage de messages descriptifs depuis un
programme. Ces messages permettent de désigner le résultat d'un calcul, de
demander des informations et de signaler les erreurs.

Cing touches de fonction définissables par l'utilisateur, dont 'affichage indique
le role. Votre programme peut définir la fonction de chaque touche.

Fonctions de stockage et de rappel permettant de sauvegarder des
programmes et des fichiers pour utilisation ultérieure. Il est possible de
sauvegarder des fichiers dans I'espace fichier de la calculatrice, dans une
cartouche optionnelle de mémoire permanente ou sur une cassette, a l'aide
du cable d'interface cassette optionnelle Cl-7. Les fichiers programme
sauvegardés dans I'espace fichier ou dans une cartouche de memoire
permanente peuvent s'exécuter directement depuis I'espace fichier ou la
cartouche.
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Conventions de notation

Plusieurs fonctions doivent s'accompagner de donnees complémentaires. Ces
données sont nommees « Zone ». Par exemple, pour stocker un nombre en
meémoire, la touche [STO| est suivie de l'adresse du registre ou le nombre est
stocké. L'adresse de registre est la zone.

Les conventions de notation permetient d'identifier rapidement si une fonction
nécessite une zone. Les conventions Ci-dessous représentent les zones dans ce

guide.

» Le caractere «n» représente
Le nombre de caracteres «n>»
chiffres de la zone. Par exemple,
quatre chiffres.

de I'expression correspond au nombre de
INV] [2nd| [GTL] nnnn signale une zoné a

» Le caractére « X » représente uné lettre (comprise entre A et Z) dans une
one. Par exemple, [STO] nnn ou X indique que [STO| accepte une zone
numérique de trois chiffres ou une zone texte. Dans les zones de ce type, les
lettres minuscules sont automatiquement converties en majuscules.

. Le caractére « a» représente un caractere ASCII (chiffre, lettre ou
ponctuation) dans une zone. Ce type de zone est nommé alphanumerique. Le
nombre de caracteres « a» de I'expression correspond au nombre de
caractéres alphanumériques de ia Zone. Par exemple, [2nd] [LBL] aa signale
une zone alphanumerique 4 deux caracteres. Une zone alphanumerique peut
contenir des caracteres majuscules et minuscules.

, Le caractére « h» représente un chiffre hexadécimal dans une zone. Les
chiffres hexadecimauX sont compris entre O et 9 AetF.AaF s’introduisent
avec les séquences [2nd] [Ad] @ (2nd] [F.]. Le ~ombre de caracteres « h » de
I'expression correspond au nombre de caractéres hexadécimaux de la zone.
Par exemple, <SBA> hhh signale une zone nexadécimale & trois chiffres.

xvi-F

un chiffre (compris entre 0 et g) dans une zone.
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Installation des piles

Quatre piles LRO3 (1,5 volts
électrique de la calculatrice
heures de fonctionnement.
les données en mémoire si ces Ppi

|

fines) fournissent I’alimentation
TI-95 pour une duree d’environ cent
La calculatrice ne peut pas conserver

les sont déchargees ou si elles

sont enlevées pendant plusieurs minutes.

|

Procédure

Utilisez la procédure su
TI-95.

Nota : Pour éviter la perte des données
sur une cartouche ou une cassette avan

1. Appuyez sur la touche

> Ouvrez le compartiment des piles en faisant glisser le couvercle comme

indique.

OFF|

Procedure (suite)

ivante pour mettre en place les piles dans la calculatrice 1. Installez les piles comme indiqué. Veérifiez que chaque pile est placee

correctement. Qn risque d'endommager la calculatrice si l'on installe les piles
dans le mauvais sens.

en mémoire, sauvegardez les donnees
t de retirer les piles usagees.

o >

1-2

4 Fiem_ettez en place IE_: couvercle du compartiment des piles en le faisant
coulisser dans les rainures jusqu'a ce qu'un déclic indique qu'il est en place.




Mise en route et arrét de la calculatrice

N ]

Chaque fois que vous mettez en route la calculatrice TI-95, elle
effectue un test automatique pour veérifier si le contenu de ia
mémoire a changé depuis le moment ou elle a été mise hors
tension pour la derniére fois. L'information affichée dépend des
résultats de ce test.

Affichage initial a la mise sous tension

Appuyez sur la touche [ON| pour mettre |a calculatrice sous tension. Ajustez le
contrdle de contraste d'affichage situé sur la droite de la calculatrice.

Lorsque la calculatrice est mise sous tension pour la premiere fois, un test
automatique est effectué pour vérifier le contenu de la memoire. Si vous avez
installé les piles juste avant de mettre en route la calculatrice, le message
suivant est affiche :

MEMORY CLEARED

(Mémoire vide).

Ce message indique que le test automatique a detecte une perte totale des
données de la mémoire. La mémoire a été effacée et tous les parametres ont
repris leurs valeurs par detaut.

Reportez-vous a « Initialisation des Parametres Systeme » en annexe A pour
avoir la liste des parametres systéme et pour savoir ce qui se passe ]c:rsque 'on
appuie sur la touche [RESET| (réinitialisation), ou lorsqu'on laisse les piles se
décharger.

Si la mémoire n'a pas été effacée mais que le test automatique detecte un
changement dans le contenu de la mémoire, le message ci-dessous est a’rfic_hé.
Vous devrez vérifier les valeurs contenues dans les mémoires de la calculatrice
ainsi que les instructions du programme en mémoire. Ce message est |
également affiché si vous appuyez sur la touche [RESET| lorsque la calculatrice
est sous tension.

MEM MAY BE LOST

(Le contenu de la mémoire est peut-étre efface). )
Si l'un des deux messages indiqués est affiché, vous pouvez cependant utiliser
la calculatrice.

Affichage standard a la mise sous tension

Géneralement, si vous eteignez la calculatrice et que vous la remettez sous
tension, le test automatique ne détecte pas de changement dans le contenu de
la memoire. Dans ce cas, la calculatrice affiche le message suivant :

T1-95 PROCALC

Cet affichage indique que les données ou les programmes stockés dans la
calculatrice ne sont pas modifies et que seuls certains parametres sont
reinitialisés a leur valeur par défaut.

Valeurs par défaut

Les parametres qui sont réinitialises a leur valeur par défaut sont les suivants
» Le format d'affichage (initialisé a la notation standard)
» La base numerique (initialisée en base décimale)

» Le registre t (efface)

Reportez-vous a « Initialisation des Parametres Systéme » en annexe A pour
avoir une liste compléte des parametres systéme et pour savoir ce qui se passe
lorsque I'on éteint puis rallume la calculatrice.

Economiseur d’énergie

Bien que la calculatrice TI-95 ne consomme que trés peu de courant, vous
pouvez prolonger la durée de vie des piles en éteignant la calculatrice lorsque

vous ne l'utiisez plus. Si vous oubliez de l'eteindre, I'économiseur automatique
denergie (APD) I'éteint a votre place.

» Appuyez sur la touche [OFF| pour éteindre la calculatrice.

» La fonction d’économie automatique d'énergie (APD) éteint la calculatrice si
vOUS n‘appuyez sur aucune touche pendant environ 20 minutes. Vous pouvez
neutraliser cette fonction en positionnant le drapeau systéeme approprie.

Reportez-vous en annexe D pour les instructions concernant le positionnement
de ce drapeau.
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Affichage

M

L’affichage de la calculatrice TI-95 est un affichage a cristaux-
liquides comprenant trois zones. Chacune de ces zones affiche
des informations différentes, comme indique dans les pages
suivantes.

-

Informations affichees

Les trois types d'informations affiches sont indiqués ci-dessous. Chague type
d'information est explicité dans les pages suivantes.

Affichage —p e Tt W I':.P . RUN
. 141590854 + ™

I

(Rt

alphanumérique

oL A U R AL

FFL:

TTURHLHET T

abels des touches
de fonction

Les indicateurs d’état signalent I'état actuel de fonctionnement de la
calculatrice.

L'atfichage alphanumérique contient des valeurs numeériques, des symboles de |

vérification et des messages alphanumeriques.

Les labels des touches de fonction correspondent aux touches de fonction (F1 |

a F5). lls indiquent des sélections de menu systéme pour de nombreuses
fonctions de la calculatrice. lls sont aussi utilises avec les programmes
disponibles sur les cartouches de logiciels ou avec les programmes que VOUS

developpez.

_____.—_———_—-—"_._

Indicateurs d’etat

| es indicateurs d'état et leur signification sont indiques ci-dessous.

indicateur Signitication

LOW Les piles de la calculatrice sont dechargees.

2nd On a appuye sur la deuxieme touche |2nd|

LC Le clavier alphanumérique est verrouillé sur les
caracteres minuscules.

ERROR Une condition d'erreur s'est produite.

DEG L'unité angulaire est le degre.

RAD L'unite angulaire est le radian.

GRAD L'unité angulaire est le grade.

ALPHA On a sélectionné le mode alphanumerique.

HEX On a sélectionné la base numérique hexadécimale.

OCT On a sélectionné la base numérique octale.

SYS Les registres du systéme ne sont pas proteges.

RUN Un programme est en cours d'exéecution.

INS Le mode insertion est actif, en mode alphanumerique
ou Learn (programmation).

1O Des informations sont échangées avec un peripherique
externe.

INV On a appuyé sur la touche d'inversion.

P Les piles de I'imprimante PC-324 sont dechargees.

D’autres informations se trouvent a gauche.
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Affichage alphanumeérique

_'affichage alphanumeérique comprend 16 positions de caractéres. |l montre les
nombres introduits, la derniére opération effectuée, les résultats des calculs et
les messages transmis par la calculatrice.

Les premiers nombres que VOUsS introduisez apparaissent sur lg drr:::ite de
I'affichage. Ensuite, lorsque vous appuyez sur une touche d'opération (comme
par exemple [+]. =], x| ou [£]), le nombre se déplace vers le centre de

I'affichage.

Une verification de vos calculs s'obtient lorsque le symbole cm:respondant aux
opérations que vous sélectionnez apparait sur la droite de l'affichage.

Par exemple, si vous introduisez le nombre 234, il apparait sur la drﬂitg de
l'affichage. Si ensuite vous appuyez sur la tnuche_ [+, le nﬂmbr? se deplace
vers le centre de l'affichage et le symbole de vérification apparait a droite
comme indique Ci-dessous.

234 . +

Les résultats des calculs numériques apparaissent aussi sur 1'aﬁichlage
alphanumeérique. Vous pouvez choisir parmi divers formats pour afficher ces
résultats.

Les messages qui apparaissent dans cette zone de l'affichage sont des
messages d'erreur et des messages d etat.

Des messages temporaires apparaissent aussi sur la gauche ou la rdroite de
l'affichage et indiquent généralement I'entree que vous venez dg faire. Par
exemple, si vous appuyez sur 45 [SIN]|, le message SIN _aprparaut brievement sur
la droite de l'affichage, jusqu’a ce que le calcul soit termine.

-

| abels des touches de fonction

es labels des touches de fonction se composent de cinq groupes de trois

aracteres. Chague label est situé directement au-dessus de la touche de
fonction qu’il représente.

_orsque vous appuyez sur certaines touches, les labels au-dessus des touches
de fonction indiquent un menu des seélections possibles.

Far exemple, si vous appuyez sur la touche CONV, le menu CONVERSIONS
est affiche.

CONVERS |ONS
MET DMS ANG P-R BAS

F1| [F2| [F3]| |F4) |F5

Ce menu indique que vous pouvez selectionner plusieurs types de conversions,
comme par exemple les conversions métriques (MET) ou angulaires (ANG).

Lorsque les labels sont visibles au-dessus des touches de fonction, les fonctions
indiquees par ces labels sont disponibles. Vous n'étes pas oblige de sélectionner
un element de menu du fait parce que ce menu est affiché. Si vous voulez

supprimer les labels de menu, vous pouvez le faire en appuyant sur les touches
2nd| [F:CLR].

Generalement, lorsqu'un menu est affiché, vous pouvez réaliser les opérations
suivantes :

» Sélectionner I'un des éléments du menu.

» Appuyer sur une touche comme [NUM| qui affiche un autre menu.

» Executer d'autres calculs, comme par exemple une division ou une
soustraction.

—— e T _—
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Le clavier

-

La calculatrice TI-95 possede 65 touches, chacune ayant une
fonction principale. De plus, de nombreuses touches ont une
autre fonction. Les cing touches de fonction définissables
permettent des sélections supplémentaires. Certaines fonctions
utilisent des « zones » comme labels ou adresses pour la
fonction exécutee.

-

Fonction principale Fonctions inverses

La fonction principale de chaque touche est gravée sur celle-ci. Certaines touches possedent une fonction inverse, qui produit généralement

e faﬁet oppose a celui de la fonction principale. Pour utiliser la fonction inverse
( d'une touche, appuyez sur [INV| avant d'appuyer sur la touche. Par exemple
INV| [SIN correspond a la fonction arc sinus. |

Fonction principale — EE

QUE|QUE’S fonctions s'obtiennent en utilisant [INV| avec la fonction secondaire
:j ulne 10_uche. Par exer_nplq, la seéquence de touches |INV||2nd| [ENG] ramene la
calculatrice de la notation ingénieur a la notation scientifique. Lorsqu'on utilise

ces fonctions, on peut appuyer sur les touches [INV||2nd| dans un ordre
quelconque.

Dans ce guide, les fonctions principales des touches sont representées par un
cadre entourant la fonction. Par exemple : [EE].

Fonctions secondaires

Certaines touches possédent une fonction secondaire indiquée en jaune au- Touches de fonction définissables
dessus de la touche. Pour utiliser la fonction secondaire d'une touche, appuyez Les fonctions des touches [F1] a [F5) sont définies par ceraines autres touch
) oucnes.

sur [2nd| avant d'appuyer sur la touche. Des Iabgis apparaissent dans l'affichage directement au-dessus des touches
pour Indiquer leur fonction.

Fonction secondaire — ENG  {

Dans ce manuel, les fonctions des touches définissables sont indiquées par le
EE label entre crochets angulaires. Exemple . <F-C>.

yez ou
), les labels situés au-dessus des touches de fonction proposent un menu

des selectmnsi possibles. Vous pouvez continuer a utiliser le menu aussi
longtemps qu'il reste affiche.

Lorsque vous appuyez sur '
. : . Y certain
Dans ce guide, les fonctions secondaires sont entre crochets et précedees par 'NUM PPUY aines touches (comme par exemple [CONV

le symbole de la touche (2nd]. Par exemple : |2nd [ENG].

Zones

De nombreuses fonctions doivent etre suivies par des donnees d'identification, Par EK_EF"NE* lorsque vous appuyez sur la touche [CONV| (conversion), un menu
appelées zones, pour definir complétement la fonction. Par exemple, pour est atfiché. Vous pouvez alors sélectionner dans ce menu le type de ’cnnversiﬂn
stocker un nombre dans le registre de donnees 4, VOuS devez introduire |STO que vous souhaitez. Ceraines des conversions que vous sélectionnez proposent
004. L'adresse de registre 004 constitue la zone. dautres menus comme indiques ci-dessous. g

Caractéres en mode alphanumeérique

‘ | CONV
Certaines touches possédent un caractere alphabétique ou un signe de
ponctuation indiqué au-dessus de la touche. Pour avoir acces a ces symboles, il (MET> (DMS» (ANG)> (P-R>
faut utiliser le mode alphanumérique ou remplir des zones alphanumeriques, | - (BAS)

comme par exemple les noms de fichiers ou les labels. L.e mode alphanumeriqué

, , . (D-R> (D- (R-
est étudié au chapitre 9. D-G> (R-G»

ENG { < Caractere alphanumerique (F-C> (G-L> #-K> Ci-m> <f-M)

- (DEC> <HEX> (OCT> <¢2sC>» <UNF>
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Utilisation des menus systeme
R ——————

e
Fonctionnement des menus SyStéme 2. Sélectionnez <MET> pour les conversions metriques. Les touches de

Bien qu'll y ait seulement cing touches de fonction, certains menus permettent |
plus de cing sélections. Dans ce cas, le label de la tnuche de fonction la plus a
droite (F5) est une fleche (—). Si vous faites cette sélection, les touches de

Les menus augmentent le nombre des fqnctinr!s diﬁpnnubles. Bien [
que l'utilisation de chaque menu particulier puisse étre

légerement differente, leur fonctionnement géenéral ‘est
fondamentalement le méme. Vous trouverez dans l'annexe .

« Menus systemes » une liste complete des menus de touches de

fonctiion.

fonction sont redefinies et les labels suivants apparaissent au-dessus des
touches de fonction : |

| finies pour présenter des sélections supplémentaires. METRIC
fonction sont rede P p FC GoL NaK iom M :
* |
Exemple de menu systeme Fi] [F2] (F3] (F4] [Fs |
| le suivant illustre I'utilisation d’un menu systeme, a partir du menu | o ‘ |
EgﬁG]EﬂRESIOLIS <F-C> Convertit les degrés Fahrenheit en degrés Celsius |
| <G-L> Convertit les gallons en litres
nVersions). |
1. Appuyez sur la touche [CONV] {CO ) <#-K> Convertit les livres en kilogrammes i
Les labels suivants apparaissent au-dessus des touches de fonction <i-m> Convertit les pouces en millimétres |
<f-M> Convertit les pieds en metres

<MET>
<DMS>

<ANG=
<P-R>

<BAS>

CONVERS IONS
MET DMS ANG P-R BAS

} 3. Placez dans l'affichage la valeur que vous voulez convertir.

F1] [F2] [F3] [F4] [F5

-
e i et

4. Sélectionnez la touche de fonction appropriée pour la conversion que vous

Sélection des conversions metriques voulez faire. La valeur convertie apparait dans I'affichage.

Sélection des conversions de format
degrés/minutes/seconces 1] Vous pouvez continuer & effectuer des conversions en utilisant le menu METRIC |

aussi longtemps que les labels de touches de fonction restent dans I'affichage. |l
nest pas nécessaire de sélectionner & nouveau le menu. |

Sélection des conversions d'angles

Sélection des conversions de coordonnées polaires en |
coordonnées cartesiennes '} Le nombre que vous voulez convertir peut étre introduit avant ou aprés la sélection

Selection des conversions de bases numeriques du menu.

Certaines sélections de menus possedent une funcnnq inyerse. Daqs ce gund
ces fonctions sont indiquées au-dessous du menu, ainsi que la séquence de
touches nécessaire pour obtenir la fonction. Par exemple, dans Ie. men
CONVERSIONS, les touches [INV] <P-R> sélectionnent la conversion deé

coordonnées cartésiennes en coordonnees polaires.
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Utilisation de la fonction Help (aide)

La fonction Help permet de déterminer les valeurs actuelles des
paramétres et de réinitialiser les paramétres qui ne sont pas
actuellement a leur valeur standard. Lorsque tous les parametres

sont a leur valeur standard, la calculatrice est en mode
« normal ».

Menu Help

Lorsque vous appuyez sur la touche

tous les calculs en cours. Toutes les con
notation scientifique. le format d'affichage et le mode alphanumerique s

annuwiés. La calculatnice affiche alors le menu suivant -

HELP|. la calculatrice efface le registre t et

ditions d'erreurs son! effacees La
ont aussl

SET NORMAL MODE?

YES NO ESC
F11 [F2l [Fal [Fa] [Fsl

Initialisation du mode normal

Si vous sélectionnez <ESC>, vous quittez la fonction HELP et effacez
I'affichage. Aucune autre specification n'est changée. Si vous sélectionnez

<YES>, la fonction HELP initialise a leurs valeurs standard tous les parametres

systéme, sauf ceux concernant l'imprimante (numéro d'imprimante. largeur
d’impression et trace), et affiche le message NORMAL MODE SET (mode normal

initialise).
Si vous voulez initialiser les parametres concernant l'imprimante ou d'autres

paramétres particuliers, procedez comme indiqué dans le paragraphe
« Réinitialisation de modes sélectionnés » en page suivante.

|

La liste des paramétres qui sont modifies lorsque vous sélectionnez <YES> est

indiquée ci-dessous
» Le mode SYS est réinitialise.

» La base numérique est fixée en mode décimal.

e emin

» Le format d'affichage est positionné a la notation standard avec point decimal

flottant.
» Les angles sont exprimés en degres.
» Le drapeau d'arrét sur erreur (drapeau 15) est réinitialise.

» La memoire utilisateur (non utilisée par les fichiers) est partagée pour moitie
en registre de données et pour moaitie en mémoire de programme.

1-14
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Réinitialisation de modes sélectionneés

Si vous seélectionnez <NO> en réponse au mes
g : ey sage SET
I'etal peut étre affiche selon deux modalités : ) NORMAL MODE?,

» Sitous les parametres sont a leur valeur norm
" ﬂr ale‘
DONE est affiché. le message FONCTION

» Si des parametres ne sont pas a leur valeur normale, la calculatrice affiche
une serie de messages concernant uniquement ces parameétres, afin que vous
pussiez les reinitialiser a leur valeur normale. La liste suivante indique tous
les messages qui peuvent apparaitre :

Function Keys
Prompt F1 F2 F3 Fa F

CLR SYSTEM MODE?
(suppr. mode systeme) YES NO
RESET HEX MODE? YES NO
(re mtﬁmede hexadecimal)
ou RESET OCT MQDE?
(remnit. mgde octal) YES NO
ou RESET UNFORMAT?
Eeimt. non formaté YES NG
LR FIX=x MODE?"
(suppr. mode décimales fixes) YES NO
RESET ENG MODE? YES NO
geggt. notation ingenieur)
-SET GRAD MODE?
(reinit. mode degre) vES NG
- cu RESET RAD MODE?
Ecﬁglt_ mode degre) YES NO
LH HALT ON ERR?
\Sucpr. arret sur erreur) YES NG
RESET PRT DEV #7 YES NO
\reinit. numero peripherique imprimante)
RESET PRT WIDTH? | YES NO
(reinit. largeur impression)
RESET TRACE? YES NO
ISuppr. mode Trace)
RESET PARTITION? YES NO

freinit partition)

X represente le nombre de décimales utilise.
Sl . - a ; .
vous repondez a un message en selectionnant <YES>, ce parameétre est

'€intialise a sa valeur normale.

Si VOU : n ‘
3 repo dez a un €ssdage e selectionn ametre
m n ant <NO=>=. ce parameitr
COnserve sa valeur actuelle. t

La " . . g
HJDLEILJ;;:art_t::l_e ces parametres sont aussi modifies si vous changez les piles et si
S reintialisez |la calculatrice ou si vous l'éteignez et la rallumez. Consultez

1 Initialisation d Mme :
es parametres systeme » en annexe A p Tt
S man; - our connaitre l'eff
165 manipulations sur chaque parametre. eftel de
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Valeurs affichées et valeurs en mémoire interne

La précision d’une calculatrice est déterminée par le nombre des
chiffres utilisés pour les calculs. Pour offrir la précision requise
pour une calculatrice professionnelle la TI-95 stocke toutes les
valeurs en mémoire intemne sur 13 chiffres.

Registre d’'affichage numeérique

Les nombres que vous voyez apparaitre sur 'affichage sont aussi stockes a
l'intérieur de la calculatrice dans un emplacement meémoire spécial appelé
registre d'affichage numérique. Lorsque vous utilisez les fonctions numeriques de
la calculatrice, vous devez savoir que les nombres apparaissant dans l'affichage
peuvent étre différents des nombres stockés en memoire interne. Le nombre de
chiffres qui est visualisé sur l'affichage dépend du format d'affichage que vous
avez seélectionné.

Les fonctions numériques de la calculatrice, qu'elles soient exécutées a partir du
clavier ou a l'intérieur d'un programme, utilisent toujours la valeur stockee dans
le registre d'affichage numérique. Dans la plupart des cas, la diftérence entre la
valeur affichée et la valeur stockée en mémoire interne n'a pas dimportance, car
la valeur stockée en mémoire interne sera toujours utilisée pour les calculs
ulterieurs.

La différence entre ces valeurs peut avoir de I'importance lorsque I'on compare
des nombres dans un programme pour prendre des décisions. Pour avoir des
détails sur les tests de comparaison, consultez le chapitre 11.

Si vous voulez voir les 13 chiffres stockés dans le registre d'affichage
numérique, utilisez la séquence de touches |2nd| [13d]. Si vous voulez forcer la
calculatrice a stocker en mémoire interne la valeur exacte qui est affichée,
utilisez la séquence de touches [NUM] <RND> @

1-16

2 - OPERATIONS MATHEMATIQUES

M

Les possibilités de la calculatrice TI-95 incluent diverses
fonctions que ne possédent pas la plupart des calculatrices
scientifiques.
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Systéme de notation algébrique directe (AOS™) ..c.....coremmcuiiieimnmmiriiernninenee 2.2
Utilisation de parenthéses pour neutraliser la priorité AOS . creeierenennnrenes 2D
IMrOQUCHION d8S TOMMEES ......coeerreremmerneeinnsensetiaraassassesraranssesssssssammmasssntianannsnsns 2-7
Effacement de 12 CalCUIATICE ..........ccccerriierirceriitiiimncisiiiars et as s s easae b 2-8
Correction des erreurs de SAISIE .......ccccceiviirriieriimmmeeaiissase ettt st ss s 2-9
Sélection du format d’affichage ............... ceveeresresnsenrnresennensasressassnsensss 2= 10
Introduction des nombres en nntatlun scnentlﬁque revearnnnreresersreernrsiasssaenns @7 13
Opérations anthMEtQUES .........ccoeriiieieenensiiimesc e s 2-14
INVErses, Carrés et rACINES CAITEES ......c.....oceereererimsessesiisissmrmssssssssmsmaseessssassnsass &7 19
Puissances et racines UNIVEISEIIBS ...........c..cceeerieiiermereiissmmssiscinsssessessesasesses & 10
Fonctions trigONOMELIHQUES .......ccoeiieiuerenrie it ctanen e, 2-18
Fonctions hyperboliques .. - eeeemenreeiassaseeiiterasaeesnrnreeressastssesinnsee OO0
Factorielles, permutations et combmarsons eereeeeeaereiieseeaeeesetrttnnaennnrerenssses OO0
Logarithmes ... et terteeretaseeseaeieanenstestesnaesaersenennnnaneesiesansranirserannens OO
Fonctions nurnénques e eteeeeeaarteeesiesateastanenannttaasssnerrieesaess O OO
Partie entiére, partie déclmale et arrundl eereeemeeeatreetessarneesesstaneanenrneseaees D20
Facteurs premiers .. RO T SO SRR PROOVRTOPRPP Lo . |
Multiples et dwnseurs mmmuns eeeeeereireeseateeaeeestesseesaraseesssstaessennnaesasons OO
Fonctions de valeur absolue et de sngne eteerereasssraessesessensannnssesseenensrasasaes 230
Nombres aléatoires .. T U OO USROS OUPPRRURRSOUPPPRRRRROPY - . |
FONCHONS BLENAUES -..vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessssessasessseesnsensessssesasssssessasasssssasassassesiess S-GL
EQuations QUAratiQUES ........cccociereerisimmssnasisicssansns st sasne s s s 2-33
EQUAtiONS CUDIQUES ....ccorviiuerieniiiiiimnnmesis et ctenn st et 2-35

2-1




s

R " W

Systéme de notation algébrique directe (AOS™)

Le systéme de notation algébrique directe (AOS) permet
d’introduire des nombres et des opérations combinées dans la
calculatrice suivant une ure simple. Pour que vos calculs
soient effectués dans I'ordre correct, le systéme AOS utilise des

régles algébriques pour affecter des priorités aux opérations
mathématiques.

Si 'on ne disposait pas d'un ensemble fixe de régles algébriques, un

probleme tel que 16 — 8 + 2 + 6 pourrait avoir plusieurs réponses, selon
l'ordre dans lequel les opérations seraient effectuées. Cependant, le systéme de
notation algébrique directe permet de résoudre ce probléme en effectuant
d'abord la division (8 + 2) et ensuite la soustraction et Faddition. Donc,
16—-8+2+6=18.

Opérations en attente

Dans le cas du probléme suivant: 4 X 5 = 20, on n'obtient pas de réponse si
Fon introduit simplement 4 [x] 5. L'opération doit étre terminée en appuyant sur
la touche appropriée, comme par exemple |=|. (Notez qu’une multiplication peut
étre complétée par une autre opération de pnr:-nté égale ou inférieure dans la
hiérarchie algébrique). Tant qu'elle n'est pas terminée, la multiplication 4 X 5
crée une opération en attente.

La calculatrice TI-95 peut effectuer des calculs contenant au maximum huit
opérations en attente.

Nota : Les fonctions immédiates, comme par exemple x2, se terminent elles-
meémes et n'ont pas besoin d'étre terminées en appuyant sur une autre touche.

Hiérarchie algébrique

La hiérarchie algébrique du systéme de notation algebrique directe ez:.écpte
toutes les opérations en fonction de leurs priorités relatives, qui sont indiquées
ci-dessous par ordre de priorité decroissante.

1. Fonctions immédiates — [SIN|, |COS|, |TAN]

INV][SIN], [INV][COS], [INV |Tm]
HYP][SIN], [HYP ,[HYP][TAN
INV][HYP][SIN], [INV][HYP][COS], [INV][HYP][TAN

and) e, fna] o) ]

, [[NV][LOG], [LN], [INV

]functluns mionctlons
[_'4 [Vx]. [114]

Puissances et racines carrées universelles — [yX|, [INV|[yX]
Multiplication et division — [ x|, |+
Addition et soustraction — [+].|—
Egalité — [=]

S

Avec la hiérarchie AOS, les opérations a priorité plus basse sont retardees
jusqu'a ce que les opérations & priorité plus élevée soient terminees.

» Les opérations ayant la priorité 1 sont des fonctions immediates. Ces
fonctions sont exécutées dés que vous appuyez sur les touches
correspondantes.

» Les opérations ayant les priorités 2, 3 et 4 sont achevées par des opérations
ayant une priorité identique ou inférieure. Par exemple, la multiplication et la
division sont terminées par une autre opération [x] ou [+],
ou par [+], [=] ou [=]

» La touche :l exécute toutes les opérations. Si vous terminez un calcul par
=], il n'est pas nécessaire de vider la calculatrice avant d'exécuter un autre

ca cul
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Exemple : Le calcul suivant illustre la hiérarchie algébrique et les opérations en
attente.

Calculez 4 + 8 +~ 2° — 2

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez l'affichage CLEAR 0.
Introduisez 'addition 4|+ 4 +

Introduisez une division
en attente (I'addition est

aussi en attente) 8|+ 8. /

Introduisez la puissance
en attente (I'addition et la
division sont

aussi en attente) 2 [yX] 2. yX

Exécutez les opérations
en attente et posez
la soustraction en attente S5|- 4.25 -

2.25

Terminez le calcul

Comme la soustraction a une priorité inférieure a celle de la division et egale a
celle de I'addition dans la hiérarchie AOS, ces deux opérations sont executees.
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Utilisation de parenthéses pour neutraliser la priorité AOS

N

Dans certains cas, vous souhaiterez évaluer une expression en
utilisant un ordre différent de I'ordre normal. En utilisant des
parenthéses, vous pouvez déterminer I'ordre de I'évaluation. Il est
conseillé d'utiliser des parenthéses en cas de doute sur |a
procédure qu'utilisera la calculatrice pour évaluer une expression.

_—_.__.—__———l———__—_—-

Effet des parentheses

En utilisant des parenthéses, vous donnez la priorité a certaines opérations
incluses dans une expression. Si vous mettez entre parentheses une partie
d'une expression, cette partie sera évaluée séparéement.

Bien que certaines expressions mathématiques utilisent des parer?thésgs pour
indiquer la multiplication, sur la calculatrice TI-95 vous devrez obligatoirement
appuyer sur la touche [x|. Par exemple, il faut introduire 7(3 + 5) sous la forme
7 X (3 + 5).

Exemple : Calculez 7 X (3 + 5)

Proceédure Appuyez sur Affichage
Effacez 'affichage CLEAR 0.

Débutez la multiplication
en attente 7% 7.

Introduisez et évaluez
I'expression entre parenthéses [ (|3[+]5]) 8.

Exécutez I'opération
en atlente

56.

Si I'on avait introduit cetle expression sans parenthéses, le systeme de nntg!inn
algébrique directe (AOS) aurait exécute la multiplication (7 x 3) avant I'addition
(+5), ce qui aurait donné un résultat incorrect égal a 26.
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Niveaux de parentheses

Vous pouvez utiliser jusqu'a 15 niveaux de parentheses, ce qui vous permet
d'introduire des expressions plus complexes.

Exemple: Calculez 2 X (2 X (2 X (2 X (2 X (2 + 3) + 2) + 2))).

Procédure Appuyez sur Affichage
Eftacez I'affichage [CLEAR 0.
Introduisez les multiplications 2 [x][ (]2
en attente x][(]2 [x]

(A2 X[

2 (x] 2 *
Introduisez (2+3) (]2[+]

3()] 5.
Calculez (2%5+2) +]2[O] 12.
Calculez (2x12+2) +]2[)] 26.
Calculez (2% 26) ) 52.
Calculez (2x52) ) 104.
Calculez 2x104 =] 208.

Il n'est pas nécessaire d'appuyer sur [)] lorsque I'on se trouve a la fin d'un
calcul. En appuyant sur [=] on ferme automatiquement toutes les parenthéses
ouvertes, on calcule I'expression dans l'ordre correct et on affiche le résultat
final. Cependant, si vous voulez voir le résultat intermédiaire d'une expression
entre parenthéses, vous devez utiliser la touche [)]
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Introduction des données

Les touches d’introduction de données permettent de saisir les
données numériques nécessaires pour effectuer les caiculs. Vous
pouvez introduire les nombres en notation standard ou en
notation scientifique.

Introduction des chiffres

Les touches de chiffres permettent d'introduire des nombres dans I'affichage. En
notation standard, vous pouvez saisir au maximum 13 chiffres et un point
décimal. En notation scientifique, vous pouvez saisir 13 chiffres, un point décimal
et deux chiffres en exposant.

Introduction du point décimal

La touche |.| introduit un point décimal. On ne peut introduire qu'un seul point
décimal. L'exposant en notation scientifique pe peut pas comprendre de point
décimal.

Changement de signe

La touche |+/—| modifie le signe du nombre dans I'affichage. Ceci vous permet
d’introduire des nombres et des exposants négatifs. Pour introduire un nombre
négatif, appuyez sur la touche [+/=] avant, pendant ou aprés l'introduction du
nombre. Pour introduire un exposant négatif, appuyez sur la touche [+/=] aprés
avoir introduit I'exposant.

Correction des entrées

La touche [—] permet reculer sur le nombre affiché pour remplacer un chiffre.
Aprés remplacement de ce chiffre vous pouvez continuer a introduire des
données.

Saisie en notation scientifique

La touche [EE] permet d'introduire des nombres en nntatlon scientifique. Vous
pguggvez introduire des nombres compris entre 1 X 10~ et 9.999999999999 X
1

Nota : Si le résultat d'un calcul est en dehors de lintervalle — 9999999999 a
— .000000001, ou en dehors de lintervalle .000000001 a 9999999999, la
calculatrice affiche le nombre en notation scientifique méme si vous n'avez pas
appuyé sur la touche [EE}

Introduction de Pi

La séquence de touches [2nd] [77] introduit la valeur de Pi avec 13 chiffres
significatifs, ce qui correspond a la valeur 3.141592653590. L'affichage indique la
valeur de Pi arrondie & dix chiffres, soit 3.141592654, sauf si vous avez
sélectionné un format différent du format standard d’affichage sur dix chiffres.
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Effacement de la calculatrice

-

La calculatrice contient plusieurs touches utilisees pour
I'effacement. Quand sous utilisez I'une des touches d’effacement
de la calculatrice, vous devez vérifier que vous n'effacerez pas
d'autres zones que celles que vous voulez supprimer.

-

Touche [CLEAR

Lorsque vous appuyez sur la touche [CLEAR), |a zone alphanumérique de
I'affichage est effacée. Le format standard d'affichage est a nouveau mis en
fonction. De méme, toutes les zones en cours et toutes les opérations en attente
dans la pile AOS sont effacees.

Touche [ce

Lorsque vous appuyez sur la touche CE|, la donnée que vous venez Q'introduire
est effacée si aucune autre touche de fonction n'a été enfoncée. La pile *AOS
n'est pas affectée. Ceci vous permet de poursuivre un calcul sans repartir a
ZEro.

Séquence de touches [cms]

Lorsque vous appuyez sur les touches 2nd| [CMS], Ie_s registres de donneées
définis par l'allocation mémoire en vigueur sont effaces.

Séquence de touches [2nd [cP]

Lorsque vous appuyez sur les touches [2nd] [CP] en mode Leam (programmation),
les programmes que vous avez stockés dans la mémoire programme sont
effaces.

Séquence de touches [2nd [F-CLR]

Lorsque vous appuyez sur les touches |2nd [F:CLR], la zone de laffichage
correspondant au label de la touche de fonction est effacee.

Bouton RESET

Vous ne devez appuyer sur le bouton de réinitialisation (RESET) qu'en dernier
ressort, pour remettre en marche la calculatrice si un probléme vous empéche
d'introduire des données a partir du clavier. Ce bouton est encastré dans le
boitier de la calculatrice, ce qui empéche de I'enfoncer accidentellement.
Lorsque vous appuyez sur le bouton RESET, l'affichage est effacé' et remplace
par le message « MEM MAY BE LOST » (le contenu de la mémoire est peut-
étre effacé). Les éléments ci-dessous sont modifiés. Pour les autres effets de
cette manoeuvre, reportez-vous a l'annexe A, « Initialisation des parametres
systeme »

» Le format d’affichage passe a la notation standard.
» Le point décimal est remplacé par le point flottant.
» La base numérique passe en base décimale.

» Le registre temporaire est efface.
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Correction des erreurs de saisie

Vous pouvez introduire un nombre erroné ou appuyer sur la
mauvaise touche de fonction. La touche [CLEAR| permet de
supprimer ces erreurs, mais efface également |'affichage,
annule toutes les opérations et supprime la notation
scientifique. Dans de nombreux cas, vous pouvez corriger
une erreur sans subir ces inconvenients.

Correction des valeurs numeériques

Vous pouvez corriger une valeur numérique erronée en utilisant la touche [<] ou

la touche [CE], si vous n'avez pas encore appuyé sur une touche d’'opération
comme [+] ou [=]

» Lorsque vous utilisez la touche [], I'affichage recule d’'un caractére a la tois
pour vous permettre de remplacer un chiffre ou un point décimal dans la
mantisse. Vous pouvez aussi utiliser cette touche pour corriger I'exposant si
vous introduisez des nombres en notation scientifique.

» Lorsque vous utilisez la touche [CE], le nombre entier introduit est effacé, mais
les opérations en attente ne sont pas supprimees.

Si vous faites une erreur en introduisant la mantisse d'un nombre en notation
scientifique, vous devez corriger 'erreur en appuyant sur la touche [EE]. Ensuite,
vous pouvez corriger I'exposant en utilisant la touche [<] ou en introduisant de
nouveaux nombres par-dessus les nombres incorrects. On ne peut pas utiliser |a
touche [CE] pour corriger seulement I'exposant.

Correction des opérations en attente

Vous pouvez aussi corriger un autre type d'erreur de saisie, si celle-ci ne
compléte pas une opération en attente.

» Si I'entrée incorrecte a une priorité égale ou supérieure a celle de l'entree
souhaitée, vous pouvez immédiatement appuyer sur la touche correcte et
poursuivre. La calculatrice donnera le résultat correct.

» Si 'entrée incorrecte a une priorité inférieure a celle de I'entrée souhaitee, elle

peut compléter une opération en attente. Méme si vous remplacez l'entrée
incorrecte, la calculatrice donnera un résultat incorrect.
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Sélection du format d’affichage

-

Comme toutes les valeurs numériques sont stockées dans la
calculatrice avec une mantisse de 13 chiffres, vous pouvez
choisir le format suivant lequel la calculatrice affichera ces
valeurs. |l existe trois formats. Vous pouvez aussi fixer le nombre
de positions décimales ou afficher les 13 chiffres.

ey

Notation standard

La calculatrice se trouve en notation standard lorsque vous lallumez, et jusqu'a
ce que vous sélectionniez une autre notation. Avec ce format, un nombre est
affiché avec au maximum dix chiffres et un point décimal. Un signe est aussi
affiché si le nombre est négatif. La liste ci-dessous indique les intervalles des
valeurs que I'on peut afficher en notation standard :

—9999999999. & —0.000000001
2éro
0.000000001 a 9999999999.

Les valeurs en dehors de ces intervalles sont automatiquement converties en
notation scientifique. Lorsque des valeurs se trouvent & nouveau a lintérieur de
ces intervalles, elles sont affichées en notation standard.

Notation scientifique

Pour passer au format de la notation scientifique, appuyez sur la touche EE]
Les nombres sont affichés sous la forme d'une mantisse a 7 chiffres avec un
exposant a 2 chiffres. Comme en appuyant sur la touche |EE| on déclenche le
mode de saisie direct, l]a mantisse peut avoir plus de 7 chiffres lorsque vous
appuyez sur la touche |EE| pour la premiére fois. La valeur interne est affichée
jusqu’a ce que vous procédiez a la premiére introduction. Tous les nombres sont
affichés dans cette notation jusqu'a ce que vous sélectionniez un format
different.

Appuyez sur les touches [INV] [EE] pour faire revenir la calculatrice en notation
standard. Si vous avec sélectionné un nombre fixe de positions décimales, celul-
ci n'est pas modifié.

Notation ingénieur

Pour passer au format de la notation ingénieur, appuyez sur |2nd [ENG]. C'est
une forme de notation scientifique dotée d'un exposant qui est un multiple de
trois. Ceci permet d'afficher des résultats techniques, comme par exemple 10°
pour des mégohms ou 10~ "2 pour des picofarads.

Tous les nombres sont affichés dans cette notation jusqu'a ce que vous
sélectionniez la notation standard. (Vous pouvez aussi passer directement de la
notation technique a la notation scientifique.)

Appuyez sur les touches [INV] [2nd [ENG] pour remetire la calculatrice en notation
standard. Si vous avez sélectionné un nombre fixe de positions décimales, celui-
ci n'est pas modifié.
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Exemple : L'exemple suivant illustre la conversion de nombres d'une notation a

une autre.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR] 0.
Introduisez le nombre en 740772592.9

notation standard +/— —740772592.9
Passez en notation

scientifique EE||= —7.407726 08
Passez en notation

standard INV] [EE] —740772592.9
Passez en notation

technique 2nd | [ENG] —740.7726 06
Passez en notation [INV][2nd

standard [ENG] —740772592.9
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Vous pouvez sélectionner la notation de la valeur affichée
(standard, scientifique ou technique) ; vous pouvez également
fixer le nombre de positions décimales a afficher. Vous pouvez
aussi afficher les 13 chiffres d’'un nombre quel que soit le format
sélectionné.

e

Fixation du nombre des positions décimales

La calculatrice affiche normalement les nombres avec un point décimal flottant.
Vous pouvez cependant afficher les résultats avec un nombre spécifie de
positions décimales.

La séquence de touches [2nd] [FIX], suivie par un nombre compris entre O et 8,
fixe le nombre de positions décimales. Les nombres affichés sont arrondis si
nécessaire. en fonction du nombre de positions decimales que vous avez
sélectionné. Seul l'affichage est affecté. Le nombre n'est pas modifié en
mémoire interne.

La séquence de touches 2nd] [FiX] 9 rétablit le point déecimal flottant.
Affichage des 13 chiffres

La séquence de touches [2nd] [13d] permet de visualiser les chiffres qui ne sont
normalement pas affichés du fait de I'arrondi.

Lorsque vous utilisez cette fonction, les 13 chiffres du registre d'affichage
numérique sont affiches.

» lls sont précédés par le signe du nombre.

» Aucun exposant n'est affiché, quelle que soit la notation.
» L'affichage des 13 chiffres est temporaire.

» Aucun point décimal n'est affiche.

Exemple : Calculez 3.9 + .41, fixez quatre positions décimales et affichez les
13 chiffres du résultat ; revenez ensuite au format décimal avec point flottant.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage [CLEAR 0.
Calculez le résultat 3.9 [+]

41 [=] 9.512195122
Fixez quatre positions décimales [2nd| [FiX] 4 9.5122
Examinez les 13 chiffres [2nd] [13d] +9512195121951
Supprimez les positions [2nd] [FIX] 9 9.512195122
décimales fixees

2-12

Introduction des nombres en notation scientifique

Vous pouvez introduire des nombres en notation scientifique quel
que soit le format d'affichage que vous avez seélectionne.

Procédure

Pour introduire des nombres en notation scientifique :

1. Introduisez la mantisse, y compris (+ —| si le nombre est néegatif.

2. Appuyez sur |EE|

3. Introduisez les exposants, y compris [+ —| si I'exposant est negatif.

Lorsque vous appuyez sur une touche d'opération, I'affichage et la notation
correspondante dépendent des conditions anterieures.

» Si vous avez précédemment sélectionné la notation standard ou
scientifique, le nombre est affiché en format scientifique et la calculatrice
reste en notation scientifique jusqu'au changement suivant.

» Si vous avez précédemment sélectionné la notation technique, le nombre
est normalisé suivant le format technique et la calculatrice reste en
notation technique jusqu'au changement suivant.

Exemple : Introduisez le nombre —70.07 X 10* lorsque la calculatrice est en
format d'affichage standard.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Introduisez la mantisse 74.07 [+ - —-74.07
Introduisez I'exposant EE| 4 —74.07 04
Passez en notation

scientifique = —7.407 05
Revenez en notation

standard INV||EE —-740700.
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Opérations arithmetiques Inverses, carrés et racines carrées
bttt

’ =1 2 i 5
tions arithmétiques de base (addition, | L'inverse (x™ '), le carré (x°), et la racine carrée (x°) sont des
sL:fl;tl:I::tri:: I:'rér:vjlltl|:tli-::atit:m et d?visinn) sont les fonctions | opérations mathématiques qui reviennent a élever un nombre a
mamématiqt;u que vous utiliserez le plus souvent pour résoudre une puissance prédéterminée. La calculatrice exécute ces
des problémes avec la calculatrice. | fonctions a l'aide d'une seule touche. Les fonctions sont
P exécutées immédiatement et n’affectent pas les opérations en
attente.

-

Touches arithmétiques de base Inverses

Les touches [+].[=], [x] et [+] effectuent les quatre fonctions arithmétiques de Utilisez la touche pour calculer l'inverse d'un nombre affiché différent de
base. Lorsque vous utilisez une combinaison de; ces fonctions dansu un:c _ Zéro.

expression, le systeme AOS™ mémorise les priorités et provoque |'execution Carrés

des fonctions dans l'ordre correct.

| _ Utilisez la touche [x2] pour calculer le carré d’'un nombre affiché si le résultat est
La touche [=] exécute toutes les opérations en attente et affiche le résultat du compris dans lintervalle de la calculatrice.

calcul.

Racines carrées

. Calculez 15 + (6 + 3) X 4. "
Exemple ( Utilisez la touche [v'x ] pour calculer la racine carrée d'un nombre paositif affiché.

Procédure Appuyez sur Affichage Exemple : Cet exemple illustre I'utilisation des fonctions [1/x], [x2], et [\'x ]
Effacez I'affichage [CLEAR] 0.
Introduisez I'addition 15[+ 15. + Procédure Appuyez sur affichage
Introduisez la division Effacer I'affichage CLEAR | 0.
(addition en attente 3 _ Introduisez un nombre
non exécutée) 6 +[3] négatif 8 [+/-] -8
Exécutez o . Calculez I'inverse du
la division (6+3) [X] . nombre 1/x —-0.125
Calculer 09 Calculez le carré
15+(2%4) 4[=] ' du nombre affiché X2 0.015625
Calculez la racine carrée
du nombre affiché V' x] 0.125
Donnez le signe negatif
du nombre affiché (/=] —0.125

L’affichage indique qu’'un
nombre n'a pas
de racine carrée réelle [Vx] INVALID ARGUMENT

Effacez la condition d'erreur CLEAR 0.

2-14 2-15




Puissances et racines universelles

-

Les fonctions universelles de puissance et de racine calculent la
puissance ou la racine d’un nombre positif. Elles calculent aussi
les puissances entiéres des nombres négatifs. Ces deux
fonctions correspondent a des opérations en attente qui doivent
étre complétées en appuyant sur une touche d'opération.

-
Puissances universelles

Vous pouvez utiliser la touche de puissance universelle [yX] pour élever un
nombre positif & une puissance quelconque. Vous pouvez aussi elever un
nombre négatif & une puissance entiere. La puissance peut étre négative ou
positive.

Pour utiliser la fonction de puissance universelle

1 Introduisez le nombre (la valeur y) que vous voulez éelever 4 une puissance.

2. Appuyez sur la touche [y*]
3. Introduisez la puissance (la valeur x).
4. Appuyez sur une touche d'opération pour exécuter le calcul.

Exemple : Calculez 3.147 et —3.1%

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Introduisez la valeur positive Y 3.1 [y¥] 31 yX
Introduisez la valeur x 4.7 4.7
Exécutez I'opération
en attente = 203.8918944
Introduisez la valeur négativey 3.1 |+/—] A
y*| -3.1 yX
Introduisez la valeur entiere x 4 4
Exécutez 'opération
en attente = 92.3521
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Racines universelles

Vm_:s pouvez utiliser la fonction de racine universelle [INV lyX| pour déterminer la
lracmg (pogltlve ou negative) d'un nombre positif. Vous pouvez aussi déterminer
a racine d'un nombre négatif si l'inverse de la racine est un nombre entier.

Pour utiliser la fonction de racine universelle :

1. Introduisez le nombre (la valeur y) et appuyez sur [INV] [yX].

2. Introduisgz la racine (la valeur x) et appuyez sur une touche d'opération.

Exemple : Calculez V21 et V21 .

Procédure Appuyez sur Aftichage
Effacez I'affichage CLEAR 0
Introduisez la valeur 21 [INV

y positive [yX 21. xVy
Introduisez la valeur x negative 3.8 |+ - -3.8
Exécutez 'opération = 0.448794529

Introduisez la valeur y négative 21 [+/—

INV] [yX -21. xVy
Introduisez la valeur x 0.5 5
Exécutez |'opération = 441
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Fonctions trigonometriques

| —— M

Vous pouvez utiliser la calculatrice pour executer des operations
faisant appel aux fonctions trigonometriques les plus courantes,
et vous pouvez l'initialiser pour afficher les resultats en degreés,

radians ou grades.

— et rnrnrnrnrnn

_
Sélection des unités angulaires Exemple : Dans [ . |
9 P ans l'exemple suivant, calculez le cosinus de 35° et I'arc cosinus du

, | . resultat ri 'utilisati : . ,
Lorsque vous allumez la calculatrice, vous pouvez introduire les angles avec les pour illustrer ['utilisation des fonctions trigonometriques.

unités précédemment sélectionnées. Les résultats des calculs d'angle son aussi *
Procédure

affichés avec ces unités. Appuyez sur Affichage
| . . | Effacez I'affichage CLEAR
La séguence de touches [2nd| [DRG] modifie les unites angulaires. Chaque fois Sélecti J 0.
que vous appuyez sur ces touches, la calculatrice passe a l'unité suivante. La lonnez les degrés INV] 2nd
séquence de permutation est degres, radians, grades, et a nouveau degres. [DRG] DEG MODE
Vous pouvez appuyez sur les touches [INV||2nd [DRG] a tout moment et revenir Introduisez le nombre 35 |
aux degrés. Un indicateur d'état dans l'affichage indique les unités sélectionnees. Cal , 35 |
alculez les cosinus cos |
: e 8191520443
Le changement d'unité angulaire ne convertit pas un nombre dans I'atfichage. l;Ialt:ul.auzr
Vous pouvez utiliser les conversions d'angle. 'arc cosinus INV||COS 35 |

Fonctions trigonométriques disponibles

Le tableau ci-dessous indique les fonctions trigonomeétriques disponibles sur la
calculatrice et les touches sur lesquelles vous devez appuyez pour les obtenir.
Ce sont toutes des fonctions immediates.

Fonction

trigonomeétrique Touches
Sinus SIN
Cosinus COS
Tangente TAN

Arc sinus INV|[SIN
Arc cosinus INV|[COS
Arc tangente INV|[TAN




Fonctions hyperboliques

e, -

Les fonctions hyperboliques ont des propriétés qui ressemblent
beaucoup a celles des tonctions trigonometriques decrites
precedemment. Cependant, I'initialisation des unites angulaires
n'a pas d’influence sur les resultats d'une fonction hyperbolique,
car ces fonctions ne sont pas basees sur des angles.

-

Touches de fonctions hyperboliques

La touche [HYP] permet d'utiliser les touches trigonometriques sur votre
calculatrice pour exécuter des tonctions hyperboliques. La touche [INV| permet
d'exécuter les fonctions hyperboliques Inverses.

Le tableau ci-dessous indique les fonctions hyperboliques disponibles sur la
calculatrice et les touches que VOUS devez utiliser pour les obtenir. Notez que
I'on peut appuyer sur les touches [INV mypl dans un ordre quelconque pour
calculer les fonctions hyperboliques INverses.

Fonction

hyperbolique touches

Sinus hyperbolique HYP|[SIN

Sinus hyperbolique inverse INV|/HYP||SIN| OU
HYP|[INV|{SIN]

Cosinus hyperboligue HYP||COS

Cosinus hyperbolique inverse INV|[HYP]||COS | OU
HYP| INV|{COS

Tangente hyperbolique HYP||TAN

Tangente hyperbolique inverse INV|[HYP|[TAN|OU
HYP|[INV||TAN
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Ex L . | .
emple : L exemple suivant illustre l'utilisation des fonctions hyperboliques

Proce
_ ocedure Appuyez sur Affichage
effacez l'affichage CLEAR :
Introduisez un nombre 3 ;
Calculez le ’
sinus hyperbolique HYP
SIN

| 10.01787
Introduisez un nombre 5 R
Calculez la ’
_tar*gente hyperbolique
nverse INV||HYP||TAN 5493061443
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Factorielles, permutations et combinaisons
e

Dans les calculs de probabilites, on a souvent besoin de
multiplier une série de nombres consécutifs (factorisation) ou de
trouver le nombre des arrangements possibles d’éléments
(permutations ou combinaisons). Les fonctions présentées dans
cette section permettent d’'etfectuer ces calculs.

-

Factonelles Permutations

‘La fonction de factorielle permet de calculer la factorielle de nombres négatifs ou

. Cett ‘ .
positifs. ette fonction permet de calculer le nombre de permutations de n éléments pris

Ear’grnupes. QE r élements. Il. Ny a pas d'autres limitations que celles résultant
le la capam?e‘ de la calculatrice, aussi longtemps que n est un nombre positif
egal ou superieur ar. Si le résultat du calcul dépasse la capacité de la o
calculatrice, le message OVERFLOW (dépassement) apparait.

L'intervalle possible des nombres negatifs va de —70.5 a 0. Seules les moities
de nombres entiers sont autorisees. Par exemple, —8.5 et —9.5 sont des
nombres valables, mais pas —9.

Exemple : Calculez le nombre d'arrangements possibles de six éléments de

La factorielle d'un nombre inferieur a —70.5 donnera comme résultat Q., -uisine d .
ndiquant ainsi un dépassement inferieur, du fait de la limite de 13 chiffres aue trnise meme largeur devant etre fixes sur un mur qui ne peut en recevoir

portant sur la mantisse.

L'intervalle possible des nombres positifs va de 0 a 69.5. On peut utliser des Procedure A
nombres entiers ou des moitiés de nombres entiers. Par exemple, 8.5, 9 et 9.5 = — ppuyez sur Affichage
sont des nombres valables. “ffacez laffichage CLEAR 0.
Calculez les 6 [x=tl 3
La fonction factorielle utilise la valeur interne et non la valeur affichée. Utilisez la permutations 2nd| [nPr] Pr=
séquence de touches |2nd [13d] pour verifier qu'un nombre affiché constitue une ner= 120.
entrée correcte. ..
| Combinaisons

Exemple : L'exercice suivant illustre I'utilisation de la fonction factorielle. -_ :

P -: Caerrte fonction permet de calculer le nombre de combinaisons de n eléments pris

Ee |QrDUp351 de r éléments. Il n'y a pas d'autres limitations que celles résultant
Procédure Appuyez sur Affichage ; ia capacité de la calculatrice, aussi longtemps que n est un nombre positif
—— . | ﬁga Ou superieur ar. Si le résultat du calcul dépasse la capacité de la
Effacer I'affichage CLEAR : | calculatrice, le message OVERFLOW apparait.
Calculez la tactorielle 49.5 |+ - £
de —49.5 2nd] [x!] x!=  —3.624523 —62 . ‘EQ‘P'? : calculez le nombre des donnes que vous pouvez tirer a partir d’'un
Calculez la factorielle 49 [T } jeu de cinquante-deux cartes, si vous tirez cinq cartes a la fois.
de —49 2nd] [x!] INVALID ENTRY D
. rocedure Appuyez sur Affi
Calculez la factorielle CLEAR] 49 S faces aff chage
de 49 2nd] [x!) =  6.082819 62 z laffichage CLEAR 5
Cal | |

Calculer 9.999999999 9 999999999 Saculez les 52 =15
divisé par 2 D2 5. Isons 2nd] [nCr] nCr=  2598960.
Calculez la factorielle 2nd] [x!) INVALID ENTRY | :
Eftacez I'affichage CLEAR 0. |
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Fonctions numeériques

La calculatrice TI-95 peut executer des calculs faisant appel a des Il existe huit fonctions numeériques ’ slecti
logarithmes neperiens et décimaux et a leurs inverses q que |'on peut selectionner

dans le menu NUMBER FUNCTIONS. Vv édez 2
. : . Vous
{antilngarithmes}. selectionnant la fonction numerique (NUM),MG €z a ce menu en

-

Logarithmes Menu des fonctions numeriques
La touche [LN] calcule le logarithme népérien (base €) dun nombre gﬁiché. La Lorsque vous appuyez sur la touche [NUMj un menu est affiché. Les sélections
touche [LOG] calcule le logarithme decimal (base 10) d'un nombre atfiché. Ces du menu sont expliquées dans les pages suivantes.
fonctions nécessitent l'introduction d'une valeur positive.
NUMBER FUNCT IONS
Antilogarithmes INT FRC RN RND —>
La séquence de touches [INv] [LN] calcule I'antilogaritnme népériep d'un nombre
affiche. La fonction d'antilogarithme nepeérien peut etre representee par ~INT > Tronque la partie décimale et conserve la partie entiér
I'expression ex. d un nombre ¢
La séquence de touches INv] [LOG] calcule I'antilogarithme décimal d'un nombre <-FRC =

Tronque |a partie entiére et conserve la partie décimale

affiché. La fonction d’antilogarithme décimal peut étre représentee par d'un nombre

I'expression 10%.

| | <R#> Genere un nombre aléatoire
Exemple : L'exemple suivant illustre l'utilisation des fonctions de logarithme et NV <R#
d'antilogarithme. NV = Permet de réamorcer une séquence prévisible
de nombres aléatoires
Proceédure Appuyez sur Affichage [} ~AND> Arrondit un nombre dans la mémoire interne, a la valeur
Effacer I'affichage CLEAR 0. szl?he}e en format scientifique, technique, standard,
u fixe
Introduisez un nombre 83 83 |
Calculez le logarithme o Affiche les sélections indiquées ci-
décimal ° LOG 1.919078092 q ci-dessous

Calculez |'antilogarithme

| ;_ NUMBER FUNCT IONS
décimale (INV][LOG] 83. '* SGN LCM PF ABS -—>

Calculez le logarithme

1

néepeérien LN 4.418840608 ] ~SGN> Calcule le signe d'un nombre

Calculez I'antilogarithme <L ,

neperien INV][LN] 83, M= Calcule le plus petit commun multiple et le plus grand
| commun diviseur d un nombre
|
{! “PE= Determine le plus petit facteur entier d'un nombre
I < ABS>

Transforme un nombre en sa valeur absolue

< —3 >

Affiche les selections du menu precédent
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Partie entiére, partie décimale et arrondi

e

Vous pouvez supprimer la partie d’un nombre que VOUS jugez
non significative ou sans importance pour le probleme a
résoudre. Pour cela, utilisez les fonctions de partie entiere, de
partie décimale et d'arrondi. Ces fonctions utilisent la valeur
interne et non la valeur affichee.

-

Partie entiere

En sélectionnant <INT> dans le menu NUMBER FUNCTIONS, vous supprimez la
partie décimale de la valeur en mémoire en ne conservant que la partie entiere.

Si la valeur affichée est identique 3 la valeur interne, la partie entiére reste la
méme et la partie décimale est supprimée. Comme cetie fonction utilise la valeur
interne, si les deux valeurs sont différentes, la selection de la fonction INT peut
donner un résultat inattendu, comme indiqgué dans l'exemple ci-dessous. Vous
pouvez utiliser la sequence des touches [2nd| [13d] pour verifier la valeur interne
avant d'utiliser la fonction INT.

Partie decimale

En sélectionnant <FRC> dans le menu NUMBER FUNCTIONS vous supprimez
la partie entiére de |a valeur en mémoire en ne conservant que la partie
déecimale.

Si la valeur affichée est identique a la valeur interne, la partie decimale reste la
méme et la partie entiére est supprimée. Comme cette fonction utilise la valeur
interne. si les deux valeurs sont différentes, la selection de la fonction FRC peut
donner un resultat inattendu, comme indiqué dans I'exemple ci-dessous. Vous
pouvez utiliser la séquence de touches |2nd [13d] pour verifier la valeur interne
avant d'utiliser la fonction FRC.

Exemple : L'exemple ci-dessous illustre I'utilisation des fonctions INT et FRC

Valeur Valeur Partie Partie

interne affichée entiere decimale

—65.231 —65.231 —65. —0.231 |
9999999999991 1. 0. 1. |
1 999999999998 2 1, i |
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Arrondi

En sélectionnant RND dans |
. e menu NUMBER FUNCTION ifi
valeur interne pour la rendre identique a la valeur affichée > on modiie 13

Vous i '
pouvez utiliser la fonction RND avec les notations standard, scientifique ou

technique. Vous po -
. : uvez aussi l'utili - N
décimales. ser avec un nombre fixe de positions

= L . .
xemple : L'exemple ci-dessous illustre I'utilisation de la fonction RND

Procédure Appuyez sur Affi
Effacez I'affichage CLEAR —
Introduisez 2nd][7] 3 1415926501;
Verifiez la valeur interne 2nd | [13d] +3141'592653590
Arrondissez la valeur interne NUM|<RND> 3.141592654
Verifier la valeur interne 2nd | [13d] +3141.592654000
Calculez « deux fois 9999999999991
9999999999991 99 » EE|99 |x]|2
Veérifier la valeur interne 2nd | [13d] +19999999992;2
Arrondissez et verifiez <RND>
la valeur interne 2nd| [13d] +2000000000000

La val | ifié
eur interne est modifiée pour devenir identique a la valeur affichée




M/ Mu"iples et diviseurs communs
—_—

la calculatrice pour determiner les facteurs Une des sélections du menu NUMBER FUNCTIONS
permet de

calculer les plus petits commun .
grands communs diviseurs {Guc Ds)-multlples (LCM) et les plus

Vous pouvez utiliser
premiers d’'un nombre entier,

-—————————————————————————————————————————————————————————————-—-——-—_— e ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Calcul des facteurs premiers Fonctions LCM

dans le menu NUMBER FUNCTIONS, on determine le En sélectionnant <LCM> dans le menu NUMBER FUNCTIONS
, ON peut

calculer a la fois le plus petit -
commun m o
de deux nombres. ultiple et le plus grand commun diviseur

En sélectionnant <PF>
plus petit facteur premier de la valeur affichée. Pour utiliser la fonction PF :

1. Introduisez le nombre.
Comm ' : ; |
e cefle fonction nécessite la comparaison de deux nombres et calcule

2. Appuyez sur [NUM| et sélectionnez <—=>. deux resultats, il faut un emplacement mémoire séparé. Vous devez stock
nombre dans le reqgistre t et m ' U ¢ stacker un
7 Sélectionnez PF. Le plus petit facteur premier est affiche et le reste de celte affiche le plus DEUECDmmun miﬁirelel aEL;tret- nimbre dans l'affichage. La fonction
division est stocké dans le registre t (registre temporaire). dans le registre t P stocke le plus grand commun diviseur

Pour utiliser la fonction LCM -

4. Appuyez sur |[x—t|. Le reste de la division est affiche.

5. Répétez les étapes 3 et 4 jusqu'a ce que le resultat soit 1. 1. Introduisez I'un des n
ombres et appu —
dans le registre t. PPuyez sur [x-t] pour stocker le nombre

Nota : Si le premier facteur affiche d'un nombre est égal a 1, ce nombre est un

nombre premier.

2. Introduisez l'autre nomb
re et appuyez sur (NUM| <—> <LCM
| >
le calcul et pour afficher le plus petit commun muiltiple. pour eftectuer

Exemple : Trouvez les facteurs premiers de 102.

3. Appuyez sur [x~t| pour afficher le plus grand commun diviseur.

Exemple : Determinez le plus petit commun multiple et le plus grand commun

Procedure Appuyez sur Affichage ¢  diviseur des nombres 36 et 48.

Effacez I'affichage CLEAR| 0.

Introduisez un nombre 102 102 Procedure Appuyez sur .
Calculez le plus petit NUM| <—> Effacez I'affichage CLEAR affichage
facteur premier <PF> f= 2. Introduisez les deux nombres " x—-tlaa 0.
Affichez le reste de la divison et 51. | Atichez le PPCM (le PGCD 48
Calculez le facteur suivant <PF=> f= 3. est stocké dans le registre t) <> [NOMILCM =

Affichez le reste de division X1 17. | Affichnez le PGCD 1] 144.
Calculez le facteur suivant <PF=> f= 1 o 12

Les facteurs premiers sont 2, 3 et 17.
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Fonctions de valeur absolue et de signe
e

Vous pouvez utiliser la calculatrice pour déterminer la valeur
absolue et le signe d'un nombre.

I ———

Valeurs absolues
En sélectionnant <ABS> dans le menu NUMBER FUNCTIONS, vous obtenez la
valeur absolue du nombre affiche.

Exemple : Calculez |3 + 10 — 2| x 11.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez 'affichage CLEAR 0.
Effectuez le calcul é 2 % 10 s
Calculez la valeur NUM|<—> .
absolue <ABS>

Eﬂgﬂﬁza%irﬂue x]11[= 18.7

Fonction de signe

En sélectionnant <SGN> dans le menu NUMBER FUNCTIONS, ’WTtst oy
déterminez le signe du nombre affiché et vous obtenez comme resulta

selon le signe.

Valeur affichee Signe

1
—1

0 ou superieur

Inferieur a O

nombre affiché est —0.941863 et si vous appuyez sur |NUM

Par exemple, si le
<> <SGN>, la calculatrice affiche —1.

e e A S ST R AR

Nombres aléatoires

Vous pouvez utiliser la calculatrice pour produire des nombres
aléatoires. En introduisant une valeur de départ, elle généere une
séquence de nombres aléatoires.

Geéneration de nombres aléatoires

Vous pouvez utiliser la fonction R# pour generer une séquence de nombres
décimaux aléatoires, distribués de maniére uniforme entre O et 1. Pour utilisez la
fonction R#. appuyez sur [NUM| <R#>.

_e générateur de nombres aléatoires commence en un point aleatoire et genere
une séquence unique. Chaque fois que vous éteignez et que vous rallumez la
calculatrice, une nouvelle séquence aléatoire peut étre generee.

Vous pouvez aussi « amorcer » le générateur de nombres aleatoires pour obtenir
la méme sequence de nombres chaque fois que vous introduisez le méme
nombre source. Pour activer le générateur :

1. Introduisez un nombre source (0 ou un nombre quelconque inclus entre O et
99 compris). Si vous intfroduisez un nombre en dehors de cet intervalle, il
reproduira l'action des autres nombres source.

2. Appuyez sur [INV| <R#>.

Exemple : Générez une séquence prévisible de nombres aleatoires et verifiez
ensuite que le nombre source génerera toujours la méme séquence aleatoire.

Procedure Appuyez sur affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Introduisez le nombre source 8.2 INUM

INV| <R# > 8.2
Affichez un nombre
aléatoire <R#> 5333248654
Affichez un nombre
aleatoire <R#> 4256753429
affichez un nombre
dletoire <R#> 9490727541
Introduisez a nouveau 8.2
le nombre source

INV| <R#> 8.2
Affichez un nombre
aléatoire <R#> 5333248654
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Fonctions étendues Equations du second degre (quadratiques)
S

Les fonctions étendues correspondent a trois sélections qui La sélection <QAD> vous permet d'introduire les coefficients
permettent de calculer les racines d'équations guadratiques ou d'une équation. Une équation du second degré a trois coefficients
cubiques et d’accéder au contenu des registres du systeme. a betc:

ax2 + bx+c=0

s
Menu des fonctions etendues Recherche des racines d’'une équation du second degré

Lorsque vous appuyez sur la touche [FUNC], le menu ci-dessous est affiche : Sélectionnez <QAD>= dans le menu EXTENDED FUNC pcur afficher le menu
QUADRATIC EQN.

EXTENDED FUNC
QAD CUB SYS QUADRATIC EON
a b o XEQ

<QAD= Sélectionne les racines d’équation quadratique
| 1. Introduisez la valeur du coefficient a et sélectionnez <a>.
<CUB=> Sélectionne les racines d’équation cubique
| 2. Introduisez la valeur du coefficient b et sélectionnez <b=>.
<SYS> Sélectionne les fonctions systeme 1. | N | |
3. Introduisez la valeur du coefficient ¢ et selectionnez <c>.
Nota : La sélection <SYS> permet d'accéder au contenu des registre systeme. 4. Sélectionnez <XEQ=. L'un des menus suivants est affiche :
Vous ne devez utiliser cette sélection que si vous connaissez suﬁi._sarnmerﬂ le
fonction interne de la calculatrice. Reportez-vous a lannexe B pour des informations REAL ROOTS
concernant la sélection <SYS>. Rl R?

COMPLEX ROOTS

Re Im

5 Si les racines sont réelles, affichez les deux racines en sélectionnant :
<R1> premiére racine reelle
<R2> seconde racine reelle

6 Si les racines sont complexes, affichez la partie reelle et la partie imaginaire en
‘ selectionnant :
I

<Re> partie reelle

<Im> partie imaginaire

| Les deux racines sont Re + (Im)i et Re — (Im)i.
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________—_—-—_—-—___

Les registres de données 000, 001 et 002 servent a stocker les valeurs
introduites et les résultats. Lorsqu'on introduit les valeurs de a, b et ¢, elles sont
stockées respectivement dans les registres 000, 001 et 002. Lorsque les deux
racines ont été déterminées, elles sont stockées dans les registres 000 et 001.
Le registre 002 contient un 0 si les racines sont réelles et un 1 si les racines
sont complexes. Donc, les nombres initialement introduits ne se trouvent plus
dans les registres.

Exemple d’équation : Trouvez les racines de 'équation 4.2x2 + 22x + B = 0.

Procédure Appuyez sur Affichage

Effacer I'affichage CLEAR 0.

Sélectionnez racines

quadratiques FUNC| <QAD> QUADRATIC EQN
Introduisez la valeur de a 4.2 <a> a= 4.2
Introduisez la valeur de b 22 <b> b= 0.22
Introduisez la valeur de ¢ 8 <c> c= 8.
Calculez les racines <XEQ> COMPLEX ROOTS
Affichez la partie réelle <Re> Re= —.0261904762
Affichez la partie imaginaire <Ilm> Im= 1.379882591

Les deux racines sont :

_ 0261904762 + (1.379882591)i
—.0261904762 — (1.379882591)i.

Equations du troisieme degré (cubiques)

La sélection <CUB> vous permet d'introduire les coefficients

d’une équation. Une équation du troisiéme degré a quatre
coefficients a, b,c et d:

ax3 +bx2+cx+d=20

Recherche des racines d’une équation du troisieme degre

Sélectionnez <CUB> dans le menu EXTENDED FUNC pour afficher le menu
CUBIC EQN.

CUBIC EQN
a b c d XEQ

1. Introduisez la valeur du coefficient a et sélectionnez <a>.
2. Introduisez la valeur du coefficient b et sélectionnez <b>.
3. Introduisez la valeur du coefficient ¢ et sélectionnez <c>.
4. Introduisez la valeur du coefficient d et sélectionnez <d=>.

5. Sélectionnez <XEQ>. L'un des menus suivants est affiché :

REAL ROOTS
Rl R2 R3

2 COMPLEX, 1 REAL
Re Im R3

Les résultats s'obtiennent en suivant la procedure déecrite ci-dessous.




#

_——————'—__—l—l_

Exemple d’équation :

6. Si les racines sont réelles, affichez les trois racines en selectionnant :
Trouvez les racines de l'équation 3x® + 9x° — 9x + 3 = 0.

<R1> premiére racine reelle
<R2> seconde racine réelle | |
Procedure Appuyez sur Affichage
<R3> troisiéme racine reelle ; Effacez l'affichage TEAR 0
7. S'il y a deux racines complexes et une racine reelle, affichez les resultats en % Selectionnez racines cubiques FUNC|<CUB> CUBIC EQN
selectionnant . introduisez la valeur de a 3 <a> a— 3
<Re> partie réelle des racines complexes Introduisez la valeur de b 9 <b> b= 9.
. . . Inroduisez la valeur de ¢ - = = —
<lm> partie imaginaire des racines complexes y It =] <6 ¢ 9
| Introduisez la valeur de d 3 <d> d= 3
<R3> racine reelle _ Calculez les racines < XEQ=> 2 COMPLEX. 1 REAL
Les racines complexes sont Re + (Im)i et Re — (Im)u. Affichez la partie reelle <Re> Re= 4236610509
, Aftichez |la partie imaginair “lm= =
Les registres de données 000, 001 002 et 003 servent a stocker les valeurs ' P .' ! .agnnal ¥ =m= Im 0.283606001
introduites et les résultats. Lorsqu'on introduit les valeurs de a, b,c et d, elles sont Affichez la racine reelle <R3> R3= —3.847322102
stockées respectivement dans les registres 000. 001, 002 et 003. Lorsque les trois
racines ont été déterminées, elles sont stockees dans les registres 000, 001 et 002. 3§
Le registre 003 contient un 0 si toutes les racines sont réelles et un 1 si deux des Les trois racines sont
racines sont complexes. Donc, les nombres initialement introduits ne se trouvent
plus dans les registres. —3 847322102

4236610509 + (0.283606001)i
4236610509 — (0.283606001)i.

e e e
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3 - OPERATIONS STATISTIQUES

Ce chapitre décrit les fonctions statistiques intégrées a la
calculatrice. Vous pouvez introduire des données a une ou deux
variables et les analyser ensuite en effectuant un calcul
statistique.

Table des matieres

Touches StatiSHIQUES ... e e e e eeee e e eeane e e 3-2
Début d'un nouveau probléme de statistiques ... 3-3
Introduction et suppression de données a une variable ................... U 3-4
Exécution des calculs statistiques a une variable ... 3-5
Exemple de statistiques a une variable ... 3-7
Introduction et suppression de données a deux variables ............................... 3-9
Exécution des calculs statistiques a deux variables .......................... e 3-10
Exemple de statistiques a deux variables ..o 3-12
REGresSiON lINBAINE ........oo..iiiiiieii et e et e e et ceeae et e eeaeaeenaas 3-13
Analyse de teNAANCE ...........ccooimiiiiiii e e e e 3-15




Touches statistiques

S

Vous pouvez introduire des données dans les registres
statistiques a l'aide de la touche [+]. Avant de pouvoir analyser
les donneées, il faut cependant appuyer sur la touche [STAT| pour
afficher le menu STAT FUNCTIONS. En appuyant sur cette
touche, vous redéfinissez les touches de fonction et vous pouvez
sélectionner I'opération que vous souhaitez effectuer.

e

Menu des fonctions statistiques

Lorsque vous appuyez sur [STAT], le menu STAT FUNCTIONS est affriché. vngs
pouvez alors utiliser les touches de fonction pour effectuer une selection parmi
les fonctions statistiques indiquées ci-dessous

STAT FUNCT IONS
CLR FRQ MN s —>

<CLR=> Efface les registres statistiques et permet de sélectionner
les statistiques a une ou deux variables
<FRQ> Introduit le nombre de répétitions de valeurs identiques,
introduites en tant que données en appuyant sur |2+
et supprimées en appuyant sur [INV |2+
<MN> Calcule |la valeur moyenne
<§> Calcule I'écart-type de I'échantillon
INV| <s5> Calcule I'écart-type de la population
<> Aftiche les sélections de menu ci-dessous
STAT FUNCTIONS
m-b r y' SHY  —>
<m-b> Calcule la pente/intersection (regression linéaire)
<r> Calcule le coefficient de corrélation (régression linéaire)
<y’ > Prédit une valeur y (régression linéaire)
INV] <y'> Prédit une valeur x (régression lingaire)
<SHW> Affiche les sommes calculées au cours de
I'introduction des donnees
<> Affiche les sélections de menu précedentes

Debut d’'un nouveau probleme de statistiques

Lorsque vous debutez un nouveau probleme de statistiques
n'utilisant pas les données précédemment introduites,
commencez par effacer les registres statistiques et selectionner
les statistiques a une ou a deux variables. L'effacement des
registres n’affecte pas les valeurs stockées dans les registres de
données de la calculatrice. Cependant, le registre t est efface.

Nombre de variables

Dans les statistiques a une variable, une valeur de donnée est représentee par
x., ou negal1, 2 .., N (N estle nombre total de valeurs de donnees.)

Dans les statistiques a deux variables, une valeur de donnee est représentée

par (x,, y,). La valeur x est la variable indépendante et la valeur y est la
variable dependante.

Effacement des registres

Pour effacer les registres statistiques et pour sélectionner les statistiques a une
ou a deux variables, procédez comme suit :

1. Appuyez sur |STAT| pour afficher le menu STAT FUNCTIONS

2. Appuyez sur <CLR>. Le menu suivant est alors affiche :

SELECT NO. VARS.

CS1 CS2
<CS8S1> Statistiques a une variable
<(CS2> Statistiques a deux variables

3. Sélectionnez les statistiques a une ou a deux variables.

Aprés avoir appuyé sur <CS1> ou sur <CS2>, le menu STAT FUNCTIONS est
affiché.




Introduction et suppression de données a une variable

M

Avant d’effectuer un calcul statistique, vous devez introduire
toutes les valeurs de données dans les registres statistiques.
Vous pouvez introduire les données individuellement ou
introduire plusieurs valeurs de données identiques en une seule
fois. Vous pouvez aussi supprimer des données qui ont ete
introduites incorrectement.

—“-—Il_

Introduction de valeurs de données a une variable

La touche [£+] permet d'introduire des valeurs de données et d'afficher le
nombre cumulé de valeurs.

Pour introduire une seule valeur de donnee :

1. Introduisez la valeur.

2. Appuyez sur [X+|.

Pour introduire simultanément plusieurs valeurs de données identiques :

1. Appuyez sur [STAT|, introduisez le nombre de valeurs de donnees et appuyez
sur <FRQ=>.

2. Introduisez la valeur de donnee et appuyez sur |I+|.

Suppression de valeurs de données a une variable

La séquence de touches [INV][E£+] permet de supprimer des valeurs de données
précédemment introduites et d’afficher le nombre de valeurs de données restant.

Pour supprimer une valeur que vous venez d'introduire, appuyez sur |INV] |Z+].

Pour supprimer une valeur de donnée aprés avoir appuye sur une touche
différente de |2nd| Ou [INV] :

1. Introduisez a nouveau la valeur.

2. Appuyez sur [INV|[Z+].

Pour supprimer simultanément plusieurs valeurs de données identiques apres
avoir appuyé sur une touche difféerente de |2nd| ou [INV]:

1. Appuyez sur [STAT| introduisez & nouveau le nombre de valeurs de donnees
identiques et appuyez sur <FRQ>.

2. Introduisez a nouveau la valeur de donnée et appuyez sur [INV|[Z+].

Nota : Si vous supprimez plus de valeurs gque vous ne vouliez le faire, vous
pouvez obtenir une somme négative. Pour corriger ceci, introduisez a nouveau
les points supprimeés par erreur ou recommencez.

T e Ll o LI b ELE TP E PR

Exécution des calculs statistiques a une variable

Aprés avoir introduit les données dans les registres statistiques,
vous pouvez calculer la moyenne et |'écart-type des valeurs de
données. Vous pouvez aussi calculer des sommes intermediaires
ou vérifier les données contenues dans les registres.

Calcul de la moyenne

La séquence de touches [STAT| <MN> calcule la moyenne des valeurs de
données d'apres |'eéquation suivante :

MNm—-Ex
N

Calcul de I'écart-type

La séquence de touches [STAT| <s> calcule I'écart-type de I'échantillon (n — 1
pondérés) d'apreés |'équation suivante :

La séquence de touches |STAT| [INV| <s> calcule I'écart-type de la population (n
pondérés) d'apres |'équation suivante :

En —._-\/

nix2 — (¥x)?
nn — 1)

nix2 — (Zx)2

ne
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Sélection Show (montrer)

La séquence de touches [STAT| < —»> <SHW=> fournit un menu qui permet

d'afficher des sommes intermeédiaires ou de vérifier les donnees contenues dans

les registres.

<n=
<Sx>
< Sxx >
<Lfr>

<|lx>

SHOW STAT REGS
n Sx Sxx Lfr Lx

Affiche le nombre de valeurs de donnees
Affiche la somme des valeurs de donnees
Affiche la somme des carres

Affiche la derniére frequence introduite

Affiche la derniere valeur introduite
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Exemple de statistiques a une variable.

L’exemple suivant montre comment appliquer les regles indiquees
dans les trois sections precédentes et concernant les données a
une variable. L'exemple est articulé en deux parties. La premiere
partie explique comment introduire et supprimer les données. La
deuxieme partie montre comment exécuter les calculs et corriger
les donnees.

e —————— e e e ot L S

Exemple (premiere partie ) : Introduisez les valeurs de donnees indiquees ci-
dessous. (Veillez a supprimer les valeurs erronees.)

75 86 93 93 93 93 98 100

Procedure Appuyez sur Affichage

Etfacez I'affichage 'CLEAR 0.

Eftacez les registres STAT

et selectionnez « 1-variable » <CLR=> =<CS1> STAT FUNCTIONS

Commencez I'introduction 75|13+ n= 1.

des donnees

Introduisez une valeur erronee

pour la supprimer ulterieurement 85 |1+ n= 2.

Introduisez une valeur correcte 86 |+ n= 3.

Introduisez des valeurs 4 <FRQ=>

erronees repetees 94 |~ + n= 7.

Supprimez ces valeurs INV ||+ n= 3.

ntroduisez des valeurs 4 <FRQ=>

repetees caorrectes 93 [T+ n= 7.

ntroduisez les autres donnees 98 |X+ n= 8.
100 |+ M= g.

Supprimez la valeur erronee

Frecedemment introduite 85 INV| X+ n= 8.




Exemple (deuxieme partie) : Calculez la moyenne, I'écart-type de la population,
la somme et la somme des carrés des données introduites en premiére partie.
Verifiez alors les donneées pour determiner le nombre total des valeurs de
donnees, la derniere valeur de donnée introduite et la fréquence de la derniére
valeur de donnée introduite.

Procedure Appuyez sur Affichage
Moyenne <MN=> MNx= 91.375
Population

Ecart-type de la population INV| <s> SX= 7.296189074
Selectionnez I'option affichée <—> <SHW=> SHOW STAT REGS
Somme <Sx> Sx= 731.
Somme des carres <Sxx> Sxx= 67221.
Nombre des valeurs de donnees <n> n= 8.
Derniere valeur introduite <Lx> Lx= 100.
Derniere frequence introduite <Lfr> |fr= 1.
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Introduction et suppression de données a deux variables

Vous introduisez les données a deux variables de la méme fagon
que les données a une variable. Cependant, avec deux variables,
vous devez utilisez la touche |x-t| pour mettre en mémoire la
valeur x. Avant de déebuter un nouveau probléme, veillez a
sélectionner le nombre de variables et a effacer les registres
statistiques, comme indiqué precédemment.

Introduction de valeurs de données a deux variables

Chaque fois que vous introduisez une paire de donnees, la calculatrice annonce
le nombre de paires cumule.

Pour infroduire une seule paire de données :

1. Introduisez la valeur x el appuyez sur [x~t|.

2. Introduisez la valeur y et appuyez sur |Z+].

Pour introduire simultanément plusieurs paires de donnees identiques :

STAT|, introduisez le nombre de paires et appuyez sur <FRQ>.

1. Appuyez sur

2. Introduisez la valeur x et appuyez sur |x~t|. Introduisez alors la valeur y et

appuyez sur [E+].

Suppression de valeurs de données a deux variables

Pour supprimer une paire que vous venez d'introduire, appuyez sur [INV] | Z+].
Toutes les paires déterminées par la derniére fréquence sont supprimees et le
nombre des paires restantes est affiché.

2nd

Pour supprimer une paire apres avoir appuyé sur une touche differente de
ou |INV] :

1. Introduisez a nouveau la valeur x et appuyez sur la touche

2. Introduisez a nouveau la valeur y et appuyez sur [INV||Z+].

Pour supprimer simultanément plusieurs paires de données identiques apres
avoir appuye sur une touche différente de |2nd| ou |||w ;

STAT|, introduisez a nouveau le nombre de paires et appuyez

1. Appuyez sur
sur <FRQ>.

x—t).

2. Introduisez a nouveau la valeur x et appuyez sur

3. Introduisez a nouveau la valeur y et appuyez sur [INV||Z+].

Nota : Si vous supprimez plus de valeurs que vous ne vouliez le faire, vous
pouvez obtenir une somme négative. Pour corriger ceci, introduisez a nouveau
les points supprimés par erreur ou recommencez.




Exécution des calculs statistiques a deux variables

_____________.._—————___—— e ———————— —————————————————

Apres avoir introduit les donnees dans les registres statistigue_s,
vous pouvez les analyser en effectuant I'un des calculs indiques

ci-dessous.

e —

Calcul de la moyenne Sélection Show (montrer)
aicu e , . .

, STAT| <MN>. La sequence des touches |STAT| <> {SHWT{:‘TDUTHII un menu qui permet
Pour calculer la moyenne des valeurs de donnees, appuyez sut d'afficher des sommes intermédiaires ou de vérifier les données contenues dans
les reqistres.

» La moyenne des valeurs y est affichee.

» La moyenne des valeurs x est stockee dans le registre t. Appuyez sur [x—t SHOW STAT REGS
pour afficher ce nombre. n Sy Syy Ly -—>
Calcul de I’écart-type
'‘écart- ‘échantillon (pondérée par (n—1)), appuyez sur SHOW STAT REGS
Z?.:;Ci{;ier I'écart-type de l'ec (P P Sxy Sx Sxx Lfr -=>
'€ - e 'échantillon des valeurs y est affiche. ,
> Lécan-type @ <n> Aftiche le nombre total de couples de donnees
' ' & - kéé dans le registre 1.
» L'écart-type de I'échantilion des valeurs x est stoC |
Appuyez sur [x~t] pour afficher ce nombre. <Sy> Affiche la somme des valeurs y
Pour calculer I'écart-type (pondéré par n) de la population, appuyez sur [STAT <Syy> Affiche la somme des carrées des valeurs y
[INV] <s>. <Ly> Affiche la derniére valeur y introduite et met
_ -y la derniére valeur x introduite dans le registre t
» L'écart-type de la population des valeurs y est affiche.
, ‘ < Sxy=> Affiche la somme des produits x et y
» L'écart-type de la population des valeurs X est stocké dans le reqistre t.
Appuyez sur [x~t] pour afficher ce nombre. | <Sx> Affiche la somme des valeurs x
< Sxx> Affiche la somme des carres des valeurs x
<Lfr> Affiche la derniére fréquence introduite
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Exemple de statistiques a deux variables : Regression lineéaire

___——_——_———l_—"—-__——__ e ——————————————————————————
L'exemple suivant montre comment appliquer les regles indiquees L'analyse de regression lineaire calcule la ligne droite qui
dans les sections précédentes et concernant les donnees a deux represente le mieux la relation entre deux variables pour
variables. lesquelles on dispose de mesures par couples ordonnes.
_—__—___——-—__——_—__ e ———————————————————————————————————————————————————————————————————————
Exemple : Introduisez les couples de données suivants. Calculez ensuite la Calcul de la pente et du point d’intersection

'‘ecart- ‘échantillon. nt d’ :
moyenne et l'ecart-type de [ echantlio Pour calculer la pente (m) et le point d'intersection avec 'axe y (b) de la droite

representative, appuyez sur [STAT| <m-b>.

(101.3, 609) (103.7, 626) (98.6, 586)
(99.9, 594) (97.2, 579) (100.1, 605) » La pente apparait dans |'affichage.
Affichage » Le point dintersection avec I'axe y est stocké dans le registre t. Appuyez sur
Procédure Appuyez sur g 'x—-t] pour afficher ce nombre.
Effacez I'affichage CLEAR 0. | , _
| La droite représentative a pour équation
Effacez les registres et STAT ONS
mmencer a introduire 101.3 [x~t . Ce e
fé‘i données Calcul du coefficient de corrélation
= 1. - o
609 X+ n Four caplcu!er le coefficient de corrélation, appuyez sur |[STAT| <r>. Le coefficient
103.7 [x=t de correlation mesure la precision avec laquelle la droite représentative s'adapte
626 [z + n= 2. aux deux ensembles de valeurs de données.
9866' n= 3 Lorsque | r | est voisin de 1, la plupart des points se trouvent a proximité de la
586 [Z+] drc:utel:ldi:—ms ce cas, la droite représente valablement les données. Cependant,
99 g la validite de cette droite diminue au fur et a mesure que | r | diminue.
594 [T+ n= 4. .
. 2 Calcul d’une valeur prédite
2 [x~t] - N
579 n= 5. Si | r| est voisin de 1, vous pouvez utiliser I'équation de la droite pour prévoir
100.1 [x=t de maniére valable des données suppléementaires.
605 £+ n= 6. » Pour predire une valeur y, introduisez une valeur x et appuyez sur <y'>.
Moyenne des valeurs y <MN> MNy= 599.8333333 - | |
1001333333 | * FOur prédire une valeur x, introduisez une valeur y et appuyez sur [INV] <y'>.
Moyenne des valeurs x x—~t - : .
y . : xemple : Une compagnie d'assurance sur la vie a constaté que son chiff
Ecart-type de I'échantillon o= e | q chiffre
ol v;r:urs ; s> sy= 1?_05??4505% 3 :sz:ress variait en fonction du nombre de vendeurs, de la maniére indiquée ci-
: us.
Ecart-type de I'echantillon |
des valeurs x Xt 2-240238083! Nombre de vendeurs (x) 7 12 4 5 11 9
i Chiffre d'affaires (y) 99 152 81 98 145 112
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Effectuez une analyse de régression linéaire et prévoyez le nombre de vendeurs

necessaire pour obtenir un chiffre d'affal
ensuite le chiffre d'affaires généré par 10 vendeurs.

res de 115.000 dollars par mois. Estimez

Procedure Appuyer sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Effacez les registres et STAT
sélectionnez « 1-variable » <CLR> <(CS2=> STAT FUNCTIONS
Commencez |'introduction 7 [x~t] 99
des données
Y+ n= 1.
2 [x~t] 152
Y+ n= 2.
4 (x—-t| 81
S+ n= 3.
5(x~t]|98
v+ n= 4.
11 [x~t| 145
T+ n= 9.
9ix~t| 112
Y+ n= 0.
Pente (m) <> <m-b> m= 8.423076923
Point d'intersection y (b) x—~t 47.11538462
Ceefficient de corrélation <r> r= 9630910446
Chiffre d'affaires prevu
10 vendeurs 10 <y'> y'= 131.3461538

Nombre de vendeurs nécessaires 115 |INV

pour 115.000 dollars <y'>

8.059360731

L'équation linéaire 8.42x + 47.12 deécrit la droite repréesentative, avec un

coefficient de corrélation de 0,96.
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Analyse de tendance

Dans une analyse de tendance, vous effectuez un calcul de
regression linéaire sur des données qui sont recueillies a des
intervalles de temps successifs et réguliers. Chaque nouvelle
valeur x est supérieure de un a la valeur x précedente. La
calculatrice incrémente automatiquement la valeur initiale de x
pour que vous n'ayez pas a introduire les valeurs x ultérieures.

introduction des donnees

Pour introduire les données en vue d'une analyse de tendance :

1. Introduisez la premiére valeur de donnée comme indiqué dans le paragraphe
« Introduction et suppression des donnees a deux variables ».

» Introduisez x et appuyez sur |x—t|.

» Introduisez y et appuyez sur |T+].

2. Introduisez seulement la valeur y pour les autres valeurs de données. La
calculatrice introduit automatiquement la valeur x correspondante.

Nota : Si I'une des autres valeurs de données n'est pas séquentielle, veillez a
ntroduire vous-méme cette nouvelle valeur x.

L analyse de tendance ne s'applique qu'aux données n'apparaissant qu'une
seule fois ; ainsi la touche <FRQ> n'est pas utilisee pour introduire les données
pour la droite de tendance.

Suppression de données

Pour supprimer une paire de données que l'on vient juste d'introduire, appuyez
sur les touches [INV||2+]|. La calculatrice supprime les derniéres valeurs x et y et

decremente automatiquement le contenu du registre t pour préparer I'introduction
suivante.

Pour supprimer une entréee a un stade ultérieur, utilisez la procédure décrite

dans le paragraphe « Introduction et suppression des données a deux
variables ».

Exemple : Une société fait les bénéfices annuels suivants :

Année (x) Bénefice en Millions de dollars(y)
1971 —2.1
1972 —0.3
1973 0.8
1974-80 inactivite
1981 2.9
1982 2.8
1983 3.6
1984 4.0
1985 4.7
3-15
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Utilisez les données de la page precedente pour effectuer une analyse de
tendance. Quel bénéfice la société peut-elle esperer faire en 1986 et a quelle
date ce bénéfice dépassera-t-il 6 millions de dollars ?

Conversions métriques ........................
Conversions de format de degrés ... ... 7 4-3

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez | affichage CLEAR 0.
Effacez les registres et STAT
sélectionner « 2-variable » <CLR> <CS2=> STAT FUNCTIONS
Valeur initiale de x 1971 |x—t
(1971) 21+ ||+ n= 1.
Bénéfice 1972 3|+ =|[z+] n= 2.
Bénéfice 1973 8+ n=
Passage a 1981 1981 [x—1

29|14+ n= 4
Beneéfice 1982 2.8 |1+ n= 5
Benéfice 1983 errone 3.4 |1~ n= 6. |
Supprimez la derniére valeur INV||X+ n= D. |
Bénéfice 1983 3.6 [T+ n= 5. |
Bénefice 1984 4|+ n= 7.0
Béneéfice 1985 4.7 i+ n= 8. |
Corrélation <> <> r= 9652421505
Prévision pour 1986 1986 <y'> y'= 4.82244898
Année du benefice de _-
6 M de dollars 6 [INV] <y'> X' = 1989.026224
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Conversions angulaires

4 - CONVERSIONS

%

Ce chapitre indique comment utili i

iliser les fonctions de co '
Intégr&e_s dans la calculatrice. Vous pouvez effectuer desnversmn
cnn:r:rsmns metriques, de format de degrés, d’unité angulaire, de
coordonnees polaires et cartésiennes et de base numeérique. én

:'I:dlfiant la base numérique, vous pouvez également effectuer
§ calculs sur des nombres octaux ou hexadécimaux.

m—___

Table des matieres

Jtilisation de la touche [CONV

Cmnvers_ions de coordonneées polaires/canésiennes ................................ «:-6
Conversions de base numerique ... 4-;
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Utilisation de la touche [ CONV

s

Pour effectuer les conversions décrites dans ce chapitre, vous
devez commencer par appuyer sur la touche [CONV] pour afficher
le menu CONVERSIONS. En appuyant sur la touche |[CONV], VOUS
redéfinissez les touches de fonction et vous pouvez effectuer une
sélection parmi diverses possibilités.

-

Menu des

conversions

Lorsque vous appuyez sur [CONV| le menu CONVERSIONS est affiche.

<MET>

<DMS>

INV| <DMS=>

<ANG>

<P-R>

INV| <P-R>

<BAS>

CONVERSIONS
MET OMS ANG P-R BAS

Conversions metriques

Conversions de degrés/minutes/secondes en degres décimaux

Conversions de degrés décimaux en degré/minutes/secondes

Conversions angulaires

Conversions de coordonnées polaires en coordonnees
cartésiennes

Conversions de coordonnges cartesiennes en coordonnees
polaires

Conversions de bases numériques
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Conversions métriques

En sélectionnant <MET> dans le menu CONVERSIONS. on
affiche un autre menu permettant de sélectionner le type de

conversion metrique que I'on veut exécuter.

Vous pouvez passer

des unités anglo-saxonnes aux unités metriques ou (en utilisant
la touche _IHVi) des unités metriques aux unités anglo-saxonnes.

Utilisation des conversions métriques

Pour etfectuer des conversions métriques :

1. Appuyez sur

2. Appuyez sur

CONV| pour afficher le menu CONVERSIONS.

<MET> pour afficher le menu des conversions metriques.

METRIC
F-C G-L WK i-m f-M

3. Introduisez le nombre a convertir.

4. Appuyez sur la séquence de touches appropriée. La valeur convertie est alors

affichée.

<F-C>

INV

e |

<F-C>

<G-L>

INV| <G-L>
< #-K>

INV] < #-K>

< |-m>=>

INV] <i-m>

<f-m>=>

INV] <f-m>

Degres Fahrenheit en degrés Celsius

Degrés Celsius en degrés Fahrenheit

Gallons en litres

Litres en Gallons
Livres en kilogrammes
Kilogrammes en livres
Pouces en millimetres
Millimetres en pouces
Pieds en métres

Métres en pieds
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Exemple : Convertissez 212 degres Fahrenheit en degrés Celsius, 284 livres en
kilogrammes et 1000 metres en pieds.

Procédure Appuyez sur Aﬂmhag:
Effacez I'affichage CLEAR .
Sélectionnez le menu
Conversions CONV CDNVECRSIONS
Sélectionnez le menu Métrique  <MET> METRI

ivalent Celsius -
53;120': 212 <F-C> C= 100.
Nombre de kg - 1
dans 284 livres 284 <#-K> K= 128.820233

s de pieds 1000

z::;b; EOO rnp INV| <f-M> ft= 3280.839895
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Conversions de format de degrés
_—

En seélectionnant <DMS> dans le menu CONVERSIONS, on
convertit en degrés décimaux I'angle affiché. Lorsque les angles
sont mesures en degrés/'minutes/secondes, vous devez convertir
les angles en degrés décimaux avant de pouvoir les ajouter ou
les utiliser dans les calculs trigonométriques. (Ceci s'applique
egalement aux heures/minutes/secondes par rapports aux heures
decimales).

——— e
Format DMS

Avec le format degrés/'minutes/;secondes (DMS) un angle est exprimé sous la
forme D.MMSSsssss.

DMM SS sss

Degres entiers (°)
Minutes ()
Secondes (")
Fractions de seconde

Lorsque vous introduisez des minutes et des secondes, n'oubliez pas dinclure des
zeros pour positionner les chiffres au rang approprié. Il est inutile d'introduire des
zeros posterieurs. Par exemple, 'angle 9°7'5" est introduit sous la forme 9.0705.

Degrés en format décimal
Avec le format degrés décimaux, un angle est exprimé sous la forme D.ddddddddd.

D . ddddddddd
Degrés entiers (°) J
Fractions de degre

Il'estinutile d'introduire des zéros postérieurs.

Exemple 1: Calculez la somme des angles 42°6'59.5" et 101°54'0.8”. Avant
dajouter les angles, convertissez les en degrés décimaux. Convertissez 4 nouveau
le resultat dans le format DMS.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR Q.
Selectionnez le menu [CONV] CONVERSIONS
Conversions

Introduisez I'angle et 42.06595

convertissez-le en

format décimal <DMS> D.d= 42.11652778

Ajoutez 'autre angle +[101.54008
apres l'avoir convenr

en format décimal <DMS> D.d= 101.9002222
Calculez le résultat = 144.01675
Affichez le résultat dans
le format degres,
minutes, secondes INV

<DMS> DMS= 144.01003

Le résultat est 144° 1' 03"




Conversions de coordonnées polaires/cartésiennes

Conversions angulaires _
I e e et

ns le menu CONVERSIONS, on En sélectionnant <P-R> dans le menu CONVERSIONS, on
affiche un autre menu permettant de selectionner le type de Eﬂectqe des conversions de coordonnées polaires et ,
s voulez effectuer. Vous pouvez | cartésiennes. Vous pouvez convertir une paire de coordonnées

conversion angulaire que vou \ , !

convertir un angle exprime en degres, radians Of grades en un E du systéme polaire en paire de coordonnées du systeme

angle equivalent exprimé dans une autfe unite. Ciqntrmrement a| la { cartesien ou vice versa. On utilise le registre t pour stocker I'une
s n'ont pas d’influence sur ia = des deux coordonnées nécessaires pour la conversion.

séquence [2nd] [DRG], Ces conversions r .
specification actuelle du mode angulaire de la calculatrice.

_// ¥ “ﬂ_“
| Conversions de coordonnée i -

Ve s pol
cartésiennes polaires en coordonnees

Utilisation des conversions angulaires

bour executer les conversions angulaires o ’ |
our passer des coordonnées polaires (r,0} aux coordonnées cartésiennes (x,y) :

iy i g Dy e e e S TR . T P

conv| pour afficher le menu CONVERSIONS. |
1. Appuyez sur [CONV| D 1. Appuyez sur [CONV| pour afficher le menu CONVERSIONS.
ersions angulaires. -_ ,

. ]

2. Appuyez sur <ANGZ> pour afficher le menu des conv

- Utilisez la séquence |2nd| [DR o
, G] pour sélectionner le mode angulai i
(degré, radian, ou grade). qulaire approprié

ANGULAR | 3. Introdui :
e . r; ;:; trL:StEZ la coordonnée r et appuyez sur [x—t pour la mettre dans le

3. Introduisez I'angle a convertir. 4. Introduisez la coordonnée 6.

4. Appuyez sur la sequence de touches appropriée. La valeur convertie est alors | 5 Appuyez sur <P-R> pour affichez la coordonnée y. |
affichee. . 6 A |

| . Appuyez sur [x~t] pour affichez la coordonnée x. |

Exemple : Convertissez 90° en radians, grades et de nouveau &n degres. i

lz—mtI que vous n'avez pas introduit un autre nombre dans I'affichage, appuyer |
ur la touche [x~t| fait passer alternativement des coordonnées x 2 y. ‘-

Procedure Appuyez sur Affichage .
Effacez | affichage CLEAR 0. gglg}fg:lons de coordonnées cartésiennes en coordonnées
gil::“g?;;: le menu o] CONVERSIONS ; Pour passer des coordonnées cartésiennes (x,y) aux coordonnées polaires (r.0) :
E:Eejgﬁggez les conversions NG NGULAR i ; , i?:?uyezl sunj CONV| pour afficher le menu CONVERSIONS.
Degrés en radians 90 <D-R> Rad= 1.5?0?9632?‘.’_ | { de;reé ;;:EI“ET;:;:)‘[UHG] pour sélectionner le mode angulaire approprié
Radians en grades <R-G> Grd= 100.:? 3 Introduicer | ] |

Grades en degres NV <D-G= Deg= 90-_;1 registre 1, d coordonnee x et appuyez sur [x~t| pour la mettre dans le

...; 4. Introduisez la coordonnée vy.

°. Appuyez sur [INV] <P-R> pour afficher la coordonnée 6.

6. Appuyez sur [x~t] pour afficher la coordonnée r.

‘Ta ' . .
. rﬂtl que vous n avez pas introduit un autre nombre dans |'affichage, appuyer
a touche |x—t| fait passer alternativement des coordonnées r a 0.
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Conversions de base numeérique

En seélectionnant <BAS> dans le menu CONVERSIONS, on
affiche un autre menu qui permet de modifier la base numerique
utilisée pour l'affichage. Comme les autres conversions, <BAS>
vous permet de convertir le nombre affiche. Cependant, une fois
que vous avez selectionné I'un des modes numériques, |a
calculatrice affiche tous les resultats dans la base sélectionnee.

Exemple : Convertissez les coordonnées cartésiennes (x = 5,y = 6) en . Utilisation des conversions de base numeriques
coordonneées polaires. Lorsque vous sélectionnez <BAS> dans le menu CONVERSIONS, les
selections suivantes sont affichees :
y
‘ BASE CONVERSIONS
(5, 6) DEC HEX OCT 2sC UNF
~DEC> Base numérique decimale
r
~HEX> Base numerique hexadecimale
0 <QCT> Base numeérique octale
-
X = 2sC> Notation du complément a deux
. : ST INV <2sC> Notation avec signe
(«r» 8t « §» sont repérés mais aucune valeur n'est indiquee) —
<UNF=> Mode non formateé
Procédure Appuyez sur Affichage | Ces sélections sont décrites dans les pages suivantes.
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Sélectionnez le menu
Conwersions CONV CONVERSIONS
Sélectionnez le mode degre INV||2nd
[DRG] DEG MODE
Introduisez x ety 5[x-t|6 6 |
Affichez la coordonnée «) INV| <P-R> Ang= 50.19442891
Affichez la coordonnéee r Xt 7.810249676

l

Les coordonnées cartésiennes (5,6) sont converties en coordonnees polaires
(7.810249676, 50.19442891°). :
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Base decimale (base 10)

En appuyant sur <DEC>, on convertit le nombre afficheé en son equivalent
décimal et on met la calculatrice en mode decimal. (La calculatrice est en mode
décimal lorsque vous l'allumez pour la premiére fois. |l vous suffit d appuyer sur
<DEC=>, si vous avez précédemment appuyé sur <HEX>, <OCT> et
<UNF=> )

On peut introduire les chiffres 0 a 9 en mode decimal.

Base hexadécimale (base 16)

En appuyant sur <HEX> on convertit le nombre affiche en son equivalent
hexadécimal, on met |la calculatrice en mode hexadecimal et on allume
l'indicateur d'état HEX sur |'affichage.

On peut introduire les chiffres 0 a 9 et les lettres A a F en mode hexadecimal.
Dans ce mode, des fonctions secondaires speciales, indiquées par le label Ay a
F.., sont utilisées a la place des caractéres alphabétiques A a F pour
I'introduction des nombres.

Base octale (base 8)

En appuyant sur <OCT> on convertit le nombre affiché en son equivalent octal,
on met la calculatrice en mode octal et on allume l'indicateur d'état OCT sur
I'affichage.

On peut introduire les chiffres 0 & 7 en mode octal.
Précision en mode hexadécimal et octal

Les regles suivantes concernent la précision du calcul dans les conversions de
nombres.

» La conversion de base hexadecimale en base octale est effectuée sur la
valeur entiére arrondie du nombre introduit en mode décimal. Cette operation

d'arrondi n'a pas dinfluence sur la precision interne.

» Une valeur que vous introduisez en mode hexadecimal ou octal doit étre une
valeur entiére et ne doit pas dépasser 10 chiffres.

» Les nombres hexadécimaux et octaux qui sont en dehors de lintervalle du
format d'affichage apparaissent sous la forme *******"*

» Les résultats hexadécimaux et octaux sont conserveés en memaoire interne
avec 13 positions decimales.

4-10
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Notation en complement a deux avec signe

Dans les modes hexadécimal et octal, vous pouvez choisir le mode d'affichage
et d'introduction des nombres négatifs.

» En appuyant sur <2sC>, les nombres sont affiches dans la notation en
complément a deux. Avec cette notation, le bit le plus significatif est le bit de
signe De ce fait, I'intervalle des nombres que l'on peut afficher en mode
hexadécimal ou octal est plus petit. Les nombres negatifs sont affichés sans
le signe moins, mais on peut les introduire en tant que nombres negatifs en
utilisant l'une des deux methodes suivantes. Vous pouvez mettre a un le bit le
plus significatif pour un nombre negatif, ou vous pouvez appuyer sur la
touche |+/—|. Si vous utilisez la touche |[+/—|, il faut I'enfoncer aprés avoir
terminé l'introduction du nombre. Si vous appuyez sur la touche |+/—| apres
avoir appuye sur la touche <2sC=, le nombre affiché est immediatement
converti en son complément a deux exprimé en base hexadécimale ou octale
(selon la seélection qui a eté effectuée).

» En appuyant sur [INV| <2sC>, les nombres négatifs sont aftfichés sous la
forme positive precédée par un signe moins. (La calculatrice se trouve dans
le systéeme de notation avec signe lorsque vous l'allumez pour la premiéere
fois. Il vous suffit de selectionner cette notation si vous avez précedemment
sélectionné la notation en complément a deux). Dans la notation avec signe,
vous devez utilisez un signe moins pour introduire des nombres négatifs. Si
vous appuyez sur la touche |+/—| en notation avec signe, le signe moins est
affiché (ou supprime).

Mode non formateé

En appuyant sur <UNF=>, on fait passer la calculatrice en mode non formate, ce
qui permet d'afficher et d'introduire le contenu du registre de données sous |a
forme hexadécimale interne.

Ce mode ne convient pas pour les applications numérigues. Il est utile
principalement aux programmeurs, parce qu'il simplifie I'introduction des valeurs
nexadécimales, comme celles utilisées au cours des opérations d'entrée-sortie
faisant appel a certains périphériques externes.

Pour des informations concernant I'utilisation du mode non formaté, consultez
'annexe A.
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Exemple 1 : Convertissez le nombre décimal 4095.6 en ses équivalents octal et
hexadécimal et revenez ensuite a un nombre décimal.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
(53?:\?:;?;: e men CONV | CONVERSIONS
Selectionnez le menu de base  <BAS> BASE CONVERSIONS
Convertissez la partie entiere 4095.6

arrondie en base octale <OCT> 10000.
Convertissez en base

hexadécimale® <HEX> 1000.
Revenez en mode décimal <DEC>

4095.6

Exemple 2 : Convertissez le nombre décimal 1_D en son _équivalent hexadé:?lm?lr.
Ensuite ajoutez FF a ce nombre, changez le signe et aﬁlqhez le nombre negatl

résultant dans la notation en complément a deux. Convertissez alors le résultat

dans son équivalent décimal.

Atfichage |

Procéedure Appuyez sur
Effacez I'affichage CLEAR 0. 3
gte::l:f:i?;r?sz e ment [CONV] CONVERSIONS
Sélectionnez le menu de base  <BAS> BASE CONVERSIONS
Convertissez en format R :
hexadécimal 10 <HEX= .
Ajoutez FF ;—nd -

"ind [Ful ool
Complement a deux <2sC> [+ — FFFFFFFEF7.
équivalent décimal <DEC=> —265.

Nota : Revenez auparavant en décimal (pressez <DEC>) ou réintroduisez le
nombre 4095.6.
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5 - OPERATIONS EN MEMOIRE

En utilisant les registres de données de la calculatrice, vous

pouvez stocker, rappeler et exécuter d’autres opérations sur un
grand nombre de données numeériques. Les données que vous

stockez dans les registres de données ne sont pas perdues
lorsque vous éteignez la calculatrice.

Table des matieres
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Introduction

——_—#ﬂ__-*-_

Vous pouvez utiliser une partition de la meémoire de la
calculatrice TI-95 pour conserver les valeurs numeériques pendant
que vous effectuez des calculs avec d’autres valeurs. Vous
pouvez aussi exécuter des opérations mathématiques sur des
valeurs stockées en mémoire.

_-_____.——-—l———'_"__-_

Types de memoire

La mémoire de la TI-95 est répartie entre registres, mémoire programme et
mémoire fichier. Les registres sont étudiés dans ce chapitre. La memoire
programme et la mémoire fichier sont étudiees aux chapitres 7 et suivants. Bien
que vous puissiez spécifier la taille de la mémoire affectée a chacune des trois
catégories mémoire, les affectations par defaut sont suffisantes dans la plupart
des cas.

Registres de donnees

Lorsque vous allumez la calculatrice pour la premiere fois, 125 registres
(numéroté de 000 a 124) sont disponibles pour stocker des données.

Chaque registre peut contenir une valeur numerique ou des caracteres
alphanumeériques. Ce chapitre étudie seulement le stockage, le rappel, et la
manipulation des données numériques. Les opérations faisant appel a des
caractéres alphanumériques sont étudiées aux chapitres 9 et suivants.

Effacement des registres de donnees

Avant de débuter une tache pour laquelle vous uliliserez des registres, vous
devez effacer (remettre a zéro) le contenu des registre que vOusS utiliserez. Vous
pouvez effacer tous les registres ou un seul registre.

Effacement de tous les registres

La séquence de touches |2nd| [CMS] permet de remettre a zéro toute la mémoire |

actuellement affectée aux registres. Comme cette fonction efface le contenu de
tous les registres, vous devez vérifier, avant de I'utiliser, qu'il n'y a pas de
donnée essentielle dans un registre.

Effacement d’'un seul registre

En mettant un zéro dans un registre, vous pouvez effacer ce registre sans
altérer le contenu des autres.
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Stockage et rappel de donnees

M

Le stockage et le rappel des nombres sont les deux fonctions
memoire les plus couramment utilisees.

M

Stockage de donnees

| a touche [sTO], suivie de I'adresse du registre, memorise la valeur actuellement
sflichee.

Comme le stockage d'une valeur ne met pas fin & une opération en cours, vous
pouvez stocker la valeur que vous venez dintroduire dans une expression ou
stocker un resultat intermediaire.

Exemple : Calculez 3 X 4 5% et stockez le resultat intermediaire 4.5% dans le
registre 004,

Proceédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Debutez I'expression 3| x 3. )
Calculez 4.5 4.5 [x2] 20.25
Mettez 20.25 dans

le registre 004 STO| 004 20.25
Affichez le résultat = 60.75

Rappel des donnees

La touche [RCL] affiche la valeur stockée dans un registre specifié. (Vous pouvez
utiliser la fonction de rappel pour introduire une valeur memorisee dans une
expression).

Exemple : Multipliez par 6 la valeur mise précédemment dans le registre 004.

Procédure Appuyez sur affichage
Ef‘_écez I'affichage CLEAR 0.
Debutez I'expression 6 [x 6. "
rappelez la valeur en memoire  [RCL| 004 20.25
Affichez le resultat = 121.5




Meéthodes d’adressage

Comme il y a de nombreux registres de données, chaque
fonction mémoire exige que vous specifiez le registre a utiliser.
Vous pouvez suivre plusieurs méthodes pour adresser un registre
paniculier En cas d’erreur lors de l'introduction de I’adresse ou
du rem lissage d’'une autre zone, appuyez sur |HELP|, [CLEAR| OU
ofFf| / [oN] pour annuler la valeur, puis introduisez a nouveau la
ualeur correcte.

Adressage long

Dans les exemples de |la page précédente, on utilise une zone de trois
caractéres pour adresser un registre particulier (004). Lorsque vous utilisez un
tel adressage (long), vous devez inclure les trois caracteres, y compris les zeros
de debut pour les adresses inférieures a 100.

Adressage court

Pour adresser un registre dont I'adresse est inferieure a 100, vous pouvez

reduire le nombre des touches a enfoncer en omettant les zéros de début dans
la zone. La calculatrice remplira les zéros de début lorsque vous appuierez sur
une touche différente de [HELP|, |CLEAR|, |OFF| / |ON|, ou une touche numérique.

Par exemple, pour utiliser I'adressage court afin de rappeler le contenu du
registre 004 et pour lui rajouter 12.3, appuyez sur |[RCL| 4 |+| 12.3 |=|. (Lorsque
VOUS appuyez sur |+|, le 4 est accepté en tant que zone complete pour le
registre de données 004).

Adressage alphabetique

Il est souvent plus facile de se souvenir d'une lettre alphabétique que d’'un
nombre. Vous pouvez utiliser les lettres A a Z pour adresser les 26 premiers
registres (000 a 025). Lorsque vous utilisez un tel adressage, I'opération en
memoire se termine des que vous introduisez la lettre.

Par exemple, pour rappeler le contenu du registre D (adresse de registre 003),
appuyez sur |RCL| D.

Adressage indirect

La meéthode d'adressage indirect est utilisée principalement en programmation.
Cette methode permet d'adresser un registre particulier en plagant son adresse
dans un second registre.

L'adresse indirecte est étudiee en détail au chapitre 12.

= kel T kil ST

= N ore ey iy

Registre t

Bien que le registre t (registre temporaire) soit utilisé
principalement en statistiques et pour les conversions de
coordonnées polaires en coordonnées cartésiennes, vous pouvez
I’utiliser pour le stockage temporaire d'une valeur numeérique.
Lorsqu’on utilise le registre t pour une mise en mémaoire
temporaire, il faut étre conscient de certaines caractéristiques de
ce registre, qui le rendent difféerent d'un registre de données.

Utilisation du registre t

En appuyant sur la touche |x~t|, vous pouvez rapidement échanger (permuter) la
valeur affichee et la valeur contenue dans le registre t. Comme cette opération
ne fait appel qu'a une seule touche pour mémoriser ou rappeler une valeur,
vous constaterez parfois quil est plus commode d'utiliser ce registre qu'un
registre de données.

Exemple : En utilisant le registre t, calculez 2.77 3°° ~ 277 4+ 3.55.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Débutez le calcul 2.77 [yX 2.77 yx
Stockez 2.77 dans le registre t

et poursuivez x~t]| {

le probleme 3.55(- 3.55 -
Stockez 3.55, rappelez

2.77 pour I'afficher x~t] 2.77

Executez la soustraction, puis

I'elevation a une puissance ) | [+ 2213778778  +
Rappelez 3.55 pour I'afficher X ~t 3.55
affichez le résultat = 5.763778778

Limitations

Le fonctionnement du registre t est différent de celui d'un registre de données. |
faut se rappeler les limitations de ce registre :

» Vous perdez toute valeur mise dans le registre t si vous -éteignez la
calculatrice ou si vous executez des fonctions faisant appel au registre t,
comme par exemple les fonctions statistiques ou les conversions de
coordonnées polaires en coordonnées cartésiennes.

» Vous ne pouvez effectuer en mémoire ni opérations arithmétiques, ni
operations d’'incrementation ou de décrémentation a 'aide du registre t.




Arithmeétique mémoire

L’arithmétique mémoire peut réduire le nombre de touches a
enfoncer, en permettant d’etfectuer un calcul et de mémoriser
son résultat en une seule opération. Comme les opérations
arithmétiques en mémoire ne perturbent pas la valeur initiale
affichée et ne mettent pas fin aux opérations en cours, vous
pouvez les utiliser tout en introduisant une expression, sans
affecter la maniére dont I'expression est calculée.

Addition a un registre de donneées

La sequence de touches |STO| |+|, suivie de l'adresse d'un registre de données,
ajoute la valeur affichee au contenu du registre spécifié.

Par exemple, si l'affichage contient la valeur 1000 et si le registre 000 contient
la valeur 234, la séquence de touches [STO||+| 000 laisse la somme 1234 dans
le registre de donnees 000.

Soustraction dans un registre

La sequence de touches |STO||—|, suivie de l'adresse d'un registre de donneées,
soustrait la valeur affichéee du contenu du registre specifie.

Par exemple, si I'affichage contient la valeur 1000 et si le registre 000 contient
la valeur 1234, la séquence de touches |STO||—| 000 laisse la difference 234
dans le registre de données 000.

Multiplication d’un registre

La sequence de touches |STO| | x|, suivie de I'adresse d'un registre de données,
multiplie le contenu du registre specifie par la valeur afficnée et place le produit
dans le registre.

Par exemple, si I'affichage contient la valeur 1000 et si le registre 000 contient
la valeur 234, la séquence de touches |STO||x| 000 laisse le produit 234000
dans le registre de donnees 000.

Division d’un registre

La séquence de touches |STO| [+ | suivie de l'adresse d'un registre de donneées,
divise le contenu du registre spécifié par la valeur affichée et place le quotient
dans le registre.

Par exemple, si I'affichage contient la valeur 1000 et si le registre 000 contient
la valeur 234000, la séquence de touches |STO||=| 000 laisse le quotient 234
dans le registre de donneées 000.
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Exemple : L'exemple suivant illustre chacune des quatre fonctions arithmétiques

en memoire.

Procedure Appuyez sur Affichage

—‘tacez l'affichage CLEAR 0

Mettez 25 dans le

reqistre 000 25 [ST0| 000 25.

Ajoutez 215 au registre 000

'le registre 000 contient 215(STO

maintenant 240) +] 000 215,

soustrayez 200 du registre 000

e registre 000 contient 200 |STO

maintenant 40) —]000 200.

Mulitipliez le registre 000

par 2 (le reqgistre 000 contient 2 |STO

ma ntenant 80) %] 000 2.

Lhivisez le registre 000

par 4 (le registre 000 contient 4 |STO

mantenant 20) -1 000 4.

Verifiez le contenu du

registre 000 RCL| 000 20.
5-7
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Incrémentation et décrementation d’un registre

#

Vous pouvez ajouter ou soustraire 1 du contenu d'un registre a
I'aide de la fonction INCR.

H

Incréments positifs et negatifs

La calculatrice TI-95 intégre des formes spécialisées d'addition et de soustraction
concernant les registres de données. La touche [INCR| augmente de 1 le contenu
d'un registre et la séquence de touches [INV|[INCR| diminue de 1 le contenu dun
registre

Exemple : L'exemple suivant illustre I'utilisation de la fonction INCR.

Procedure Appuyez sur Affichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Mettez 1234 dans le 1234 |STO

registre 000 000 1234.
Incrémentez de 2 le registre

de 000 en utilisant INCR| O INC _0
'adressage court INCR| O INC _ 0
Rappelez le contenu

du registre 000 RCL| 000 1236.
Decréementez de un le registre

000 en utilisant INV

I'adressage court INCR| O INV INC_0
Rappelez le contenu

du registre 000 RCL| 000 1235.

Permutation de valeurs

e

En dehors du stockage, du rappel et de I'exécution des
opérations arithmétiques en mémoire, vous pouvez aussi
permuter la valeur affichée avec une valeur en meémoire.

—

Permutation

_a touche [EXC], suivie de l'adresse d'un registre de données, permute la valeur
affichée et la valeur contenue dans le registre specifie.

La permutation de valeurs peut éliminer la nécessité d'exécuter des opérations
separées de stockage et de rappel.

Exemple : Calculez x2 + 4xy + 2y2oux = 25 ety = 1.2 (cet exemple utilise
I'adressage alphabétique).

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez l'affichage CLEAR 0.
Stockez x 25[STO] A 0.25
calculez x2 [x2] [+ 0.0625 +
Introduisez y 1.2 [x] 1.2 *
Stockez y, rapepelez x EXC|A 0.25
Calculez x2+4xy x| 4 [+ 1.2625 +
Rappelez y 2 [X{|RCL| A 1.2
Calculez y2 [x2] 1.44
Affichez le résultat = 41425

e T —




Listage

__-_—_.*—_—-_—_-—-_

Vous voudrez peut-étre connaitre le contenu d’'une serie de
registres de données ou l’état de la calculatrice. La fonction LIST
permet de le faire. Vous pouvez aussi lister les programmes et
les labels comme indiqué aux chapitres 7 et suivants. Si vous
posseédez une imprimante PC 324, vous pouvez imprimer le
listage. Pour plus d'informations, consultez le chapitre 6

« Utilisation d'une imprimante optionnelle ».

H

Listage des registres de donnees

Pour lister le contenu d'une série de registres de donnees :

1. Appuyez sur [LIST]. L'affichage indique les options de listage.

LIST:
REG PGM LBL ST

o Introduisez I'adresse du premier registre a lister. Si vous n'introduisez pas
d'adresse, le listage commence au registre 000 chaque fois que vous
appuyez sur la touche [LIST|.

3. Sélectionnez <REG>.

En commencant au registre spécifié, la calculatrice liste les adresses en
s'arrétant une seconde sur chaque registre.

Si vous n'avez pas dimprimante raccordée, vous pouvez utiliser la touche [—]
pour déterminer la vitesse du listage.

» Pour suspendre le listage aussi longtemps que vous le souhaitez, maintenez
enfoncée la touche |- |

» Pour faire défiler le listage sans pause, enfoncez et relachez plusieurs fois la
touche [—|.
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Listage de I'état de la calculatrice

LIST|< ST> pour lister I'état actuel de la calculatrice.

Appuyez sur

| a calculatrice indique la partition actuelle, ainsi que chaque parametre dont la
valeur actuelle n'est pas la valeur par défaut. (Les parametres qui ont
actuellement leur valeur par défaut ne sont pas listés.)

_a liste est affichée avec des pauses d'une seconde. Vous pouvez utiliser la
touche [—| pour déterminer la vitesse du listage.

Si vous avez une imprimante PC-234 raccordée, le listage est aussi imprime.
Pour plus d'informations, consultez le chapitre 6 « Utilisation d'une imprimante
optionnelle ».

La liste ci-dessous indique tous les états possibles.

Partition (mémoire)

Mode angulaire (degrés, radians ou grades)

Mode hexadécimal (avec ou sans complément a deux)
Mode octal (avec ou sans complément a deux)
Drapeaux positionnés (numéros des drapeaux)
Nombre fixe de positions décimales

Module (installé)

Mode de coupure de mot (si actif)

Périphérique d'impression (numeéro)

Largeur d'impression (nombre)

Mode systéeme (si sélectionné)

Derniére erreur (depuis la derniére utilisation de la fonction [LIST

<ST>)

Arrét du listage

Pour arréter un listage avant que le contenu de tous les registres ou tous les
messages d'état ait été affiche, maintenez enfoncée la touche |BREAK| ou [HALT
jusqu'a ce que le mot LIST: soit affiche.

Une fois que vous avez arrété un listage, vous pouvez exécuter dautres

opérations ou vous lister a nouveau les registres en sélectionnant <REG>. La
liste commence au numéro contenu dans le registre d'affichage. Si_ un message
alphabétique se trouve dans l'affichage, vous pouvez appuyez Sur CE
observer ce NUMEro.

pour




6 - UTILISATION D’UNE IMPRIMANTE OPTIONNELLE

Ce chapitre indique comment utiliser les fonctions d'impression
de la calculatrice TI-95, lorsque vous avez raccordé a votre
! calculatrice une imprimante optionnelle PC-324 ou une autre
: imprimante adaptée.

| Table des matieres

d Menus dIMPreSSION ....ooooeeeeoee e e ee e —— 6-2
Numero de periphérique imprimante ..............ocoiii oo 6-3
Initialisation du format de F'imMPresSSion .......ccocoviiieeeo e e 6-4
Fonctionnement general de I'imprimante ...............coooociiiiieeiiieee e 6-5

IMPression de lStages ... e BT




Menus d’impression Numero de periphérique imprimante
—_’—/—_ %—_——

, | Comme la calculatrice peut se raccorder a différent
“tionnement d'imprimante [vo) et [LisT] ,- diaire o °
Deux des touches da‘f o :.m nes des periphériques par l'intermédiaire d’un seul port, chaque
tent Fes rnen:.l qui permettent periphérique est identifié par un numéro spécifique. La
fonctions d’'impression. calculatrice suppose un numeéro de périphérique particulier pour

toutes les opérations d’'imprimante, sauf spécification contraire.

———_,/ B —— e NSNS
N 4 r ;. )
Menu d’entrée/sortie (1/O) umero de periphérique par défaut

, : Lorsque vous allumez pour la premiére fois la calculatrice, le numéro de

' TPUT. L'une des sélections de ce rsque | 1
afﬂchle un mﬁ:?ﬂ;"i?:;oé:.% de la calculatrice utilisés lors de perlphénque par defaut est le numero 012, qui correspond a I'imprimante PC-
menu permet dinitia |se_rrce " 511 mante PC-324, cette fonction n'est pas 324. Si vous avez raccorde une imprimante PC-324, vous pouvez utiliser toutes
It:cpresgmn.Lzl ::Izﬁl :ttr: ::s:zutﬁise pap: défaut les paramétres de cette imprimante. les fonctions d'impression de la calculatrice sans modifier le numéro par défaut.
necessaire.

La touche (VO]

51 vous nmavez pas raccordé une imprimante PC-324, vous pouvez modifier le

INPUT / OUTPUT numero de periphérique. Le nouveau numéro est sauvegardé méme si vous
TAP PRT CI1O KW eteignez et rallumez la calculatrice.
Modification du numéro de périphérique
Opérations avec cassettes S |
<TAP> pe S| vous avez raccordé une imprimante différente, vous devez utiliser le menu
<PRT> Sélection du menu PRINTER SETUP INPUTJC_DUTPUT pour modifier le numéro de périphérique d'imprimante de la
(initialisation de I'imprimante) calculatrice avant d'utiliser I'imprimante.
—CIO> Appel entrée/sortie (1/0) Pour modifier le numéro de périphérique :
<KW=> Touche de fonction d’'attente 1. Determinez le numéro de périphérique de votre imprimante.
Menu LIST 2. Appuyez sur [10] <PRT> pour sélectionner le menu PRINTER SETUP.
La touche [LIST] permet d'imprimer des listes d'éléments, comme par exemple les PRINTER SETUP
i es et les labels de programme.
FEQIEII'ES de donné DEV WID w8
LIST:
REG PGM LBL ST 3. Sélectionnez <DEV> et introduisez le numéro de périphérique de votre
imprimante.
<REG> Liste les registres de donnees Lorsque vous avez introduit le dernier chiffre, le nouveau numéro de
| peripherique entre en vigueur et le menu PRINTER SETUP est a nouveau
<PGM> Liste le programme affiché. Vous pouvez maintenant utiliser les fonctions d'impression de la
Calculatrice.
<LBL> Liste les labels du programme ©
<ST> Liste I'état de la calculatrice
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Initialisation du format de I'impression

#

En dehors de linitialisation du numéro de péripherique
d'imprimante, vous pouvez aussi utiliser le menu PHINTER
SETUP pour déterminer le format des données imprimees. Vous
pouvez speécifier le nombre maximum de caracteres q imprimer
sur chaque ligne et s’il faut effectuer un retour a la ligne apres
un mot en fin de ligne s’il n'y a pas suffisamment de place pour

imprimer tout le mot suivant sur cette méme ligne.
_————_—-ﬂl—_"—__

Initialisation de la largeur de ligne

Lorsque vous allumez pour la premiére fois la calculatrice, la largeur de ligne
par défaut est de 24 caractéres, ce qui correspond a l'imprimante PC-324. Si
votre imprimante utilise un nombre de caractéres supérieur ou inferieur a 24 par
ligne, vous pouvez modifier la largeur de ligne actuelle pour I'adapter a votre
imprimante. Si vous changez la largeur de ligne, la nouvelle largeur est
sauvegardée, méme si vous éteignez la calculatrice et si vous la rallumez.

Pour modifier la largeur de ligne :

1. Appuyez sur [10] <PRT><WID> pour sélectionner l'option de largeur sur le
- menu PRINTER SETUP.

2. Introduisez un nombre de deux chitfres pour indiquer la nouvelle largeur. (Le
nombre introduit doit étre compris entre 01 et 80.)

Lorsque vous introduisez le second chiffre, la nouvelle largeur est validee et
laffichage revient au menu PRINTER SETUP.

Activation du bouclage de ligne

Lorsque vous allumez votre calculatrice pour la premiére fois, le bouclage de
ligne n’est pas activé. Si vous l'activez, la spécification est sauvegardee, meme
si vous éteignez votre calculatrice et si vous la rallumez.

Ces deux exemples illustrent I'effet de la fonction du bouclage de ligne :

Ces deux exemples
illustrent I'effet de la

Ces deux exemples illust
rent I'effet de la fonct

ion de coupure de mot. fonction de coupure de

mot

Bouclage de ligne
en fonction

Bouclage de ligne
hors fonction
(option par défaut)

texte comme par exemple de longs messages

Si vous imprimez du

alphanumeriques, vous voudrez peut-étre mettre en fonction le bouclage de ligne

pour éviter que les mots ne soient coupes.

Pour activer le bouclage de ligne, appuyez sur (10| <PRT> <WB>.

Pour mettre hors fonction le bouclage de ligne, appuyez sur (10| <PRT> E

<WB=>.
6-4

Fonctionnement général de I'imprimante

Vous pouvez utiliser le clavier de la calculatrice pour contréler
I'imprimante. Ce clavier permet de faire avancer le papier et
d'imprimer le contenu actuel de I'affichage ; il permet également

d’imprimer une vérification des opérations de la calculatrice et
des résultats.

Avance du papier

La séquence de touches [2nd| [ADV] permet de faire avancer le papier dans
limprimante d'une ligne sans imprimer. Ceci permet d'utiliser la fonction
d avance papier dans un programme.

impression du contenu de I'affichage

La sequence de touches |2nd| [PRINT] permet d'imprimer le contenu de
l'affichage. Lorsque vous utilisez la fonction d'impression :

» Un message alphanumerique est imprimé dans sa totalité, méme si I'affichage
ne permet d'en visualiser qu'une partie sur 16 caractéres.

» Les indicateurs d'état et les labels de touches de fonction ne sont pas
Imprimes.

» Certains caractéres spéciaux peuvent étre affichés, mais ne sont pas
imprimes.

Codes d’'impression

En plus des nombres, des lettres et des signes de ponctuation, I'imprimante peut
aussi utiliser d’'autres codes.

» Les codes de contrbéle permettent a l'imprimante d'effectuer certaines
fonctions, comme par exemple le double interligne. L'imprimante PC-324
utilise les codes suivants :

Le code 13 provoque un retour chariot et un saut de ligne.
Le code 17 active le simple interligne.
Le code 18 active le double interligne.

» Les codes de caracteres spéciaux permettent de générer des symboles
speciaux, comme par exemple des cadres sur certaines imprimantes. Ceci
peut étre impossible sur d'autres imprimantes.

F’mur utiliser la fonction d'impression afin de transmettre 'un de ces codes a une
Imprimante, vous devez d'abord générer le code en utilisant la fonction CHR du
mode Alpha de la TI-95. Comme le mode Alpha est utilisé principalement en
programmation, il est décrit au chapitre 9.
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Utilisation du mode Trace

La séquence de touches [2nd| [TRACE] permet d'activer et de désactiver le mode
« Trace » (analyse) de la calculatrice.

in d e ’ ul
Le mode Trace est utile lorsque vous aveZ bes.nm d'une CEIFUIE;‘;CZ r?m
imprime ». Lorsque le mode Trace est en fonction, !a calculatrice pa ©
automatiquement chaque affichage des qué;l aphparalt, saur:rselq;;i:;au;e 3& z
lors de chaque no : '
appuyer sur les touches [2nd] [PRINT] | _ -
ggﬂére aussi une copie papier des entrees ot des sorties de chaque fonctio

executee.

Le mode Trace peut aussi étre utile pour localiser des erreurs dans un
programme.

2nd

Pour mettre en fonction le mode Trace, appuyez sur [TRACE].

INv| [2nd| [TRACE].

Pour désactiver le mode Trace, appuyez sur

Utilisation de I'alimentation de I'imprimante pour |a
calculatrice

Sj vous avez raccordé une imprimante 324 ¢ ale
fournit I'alimentation électrique a la calculatrice a partir de

des piles.

PC-324 a la calculatrice, I'imprimante
I'adaptateur CA ou

’ i lindicateur d’état de l'affichage, ceci
u'un P apparait dans la zone de ’ | ;
iligisq?le que Iezppi'les de I'imprimante PC-324 sont déchargées et doivent etre

remplacees.
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Impression de listages

m

Si une imprimante PC-324 ou une autre imprimante appropriee est
raccordee a votre calculatrice et correctement initialisée lors de
I'appel de la fonction LIST, le listage est imprime des qu'il est
affiche. Vous pouvez imprimer le listage du contenu des registres
de donnees, les informations d’etat de la calculatrice, les touches
de programmes memorisees et les labels de programme. Si vous le
souhaitez, vous pouvez arreter un listage avant qu’il soit termine.

impression des registres de données

~our imprimer le listage du contenu d'une serie de registres de donnees

Appuyez sur [LIST . L affichage indique les options de listage.

LIST:
REG PGM LBL ST

introduisez ladresse du premier registre que vous voulez imprimer. Si vous

nintroduisez pas dadresse, le listage commence au registre 000 chaque fois
que vous appuyez sur la touche [LIST|

Selectionnez <REG=.

—n commengant au registre specifie, I'adresse et le contenu de chaque registre
est affiche et imprime comme indique dans I'exemple suivant :

| 200 4
il | co N
'] | 002 , 534
lL 05 —7.89333333

i




——— e — — — —_-___-__—_——_._____

Avant de pouvoir lister un programme ou ses labels, vous devez
d’abord charger le programme dans la mémoire programme (en
utilisant les procédures décrites aux chapitres 7 et suivants).
Comme les programmes fournis en cartouches ne peuvent pas
étre chargés dans la mémoire programme, vous ne pouvez lister
ni ces programmes, ni leurs labels.

I— I . -
Impression des informations d’état de la calculatrice Impression d’un programme
Pour imprimer l'état actuel de la calculatrice, appuyez sur LIST| <ST>. Pour imprimer un listage du programme se trouvant actuellement dans la

x memoire :
La calculatrice imprime la partition actuelle ainsi que r:haque para_rﬂet:e dont la
valeur actuelle n'est pas la valeur par defaut. (Les parqmetres qui on 1. Appuyez sur |[LIST| <PGM>
actuellement leur valeur par défaut ne sont pas imprimes.)

. L affichage indique :
Par exemple, si vous utilisez la partition me’rnc:ire!par defaut _et si vous avftz
sélectionné le mode radians pour les angles, le resultat imprime se prese START L1STING AT

ainsi : st PC

P1000 R125,F5200 2. Pour commencer le listage a la premiére instruction du programme,

ANGLE MODE = RAD selectionnez <1st>. Pour commencer le listage a I'instruction en cours,
FLAGS SET = NONE sélectionnez <PC>.

MODULE = NONE
LAST ERROR=NONE

En commencant a linstruction spécifiée, la calculatrice imprime un listage du
programme. Chaque ligne du listage commence par l'adresse programme de la
: - - premiere instruction de la ligne, comme indiqué dans I'exemple suivant :
. . - ¥ la calculatrice » pour avoir une liste

compléte des eétats possibles.

0000 LBL XX CLR 20
0006 STO 020

0009 LBL YY INC 020 39
0017 IF< 020 GTL ZZ CLR
0024 STO IND 020 GTL YY

0031 LBL ZZ CLR STO 020
0038 HLT

Le format de Iimpression peut étre légérement différent, en fonction de la
largeur de ligne actuelle.




-

Impression des labels du programme

s labels du programme actuellement en memoire -

Pour imprimer le

1. Appuyez sur |LIST <LBL>=

L'affichage indique :

START LISTING AT
1st PC

u programme, sélectionnez

le listage au premier label d
particulier, sélectionnez <PC>.

2  Pour commencer
a un label

<1st>. Pour commencer le listage

En commencant a linstruction specifiee, la calculatrice imprime un listage des
labels du programme. L'adresse et le nom de chaque label du programme sont

imprimés, comme indique dans I'exemple suivant .

0023 LBL BB
0041 LBL AZ
0058 LBL AA
0109 LBL P

Arrét du listage

Normalement, l'impressi
éléments aient été imprimes.

on d'un listage se poursuit jusqu'a ce que tous [€s

ntenez enfoncée la touche |[BREAK]| OU

Pour arréter un listage avant sa fin, mali
HALT| jusqua ce que le mot LIST soit affiche.

Aprés I'arrét d'un listage, vous pouvez effectuer dautres opérations sur la

calculatrice ou relancer le listage.
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Fonctions de programmation

La calculatrice TI-95 posse :
ssede des caractéristi i facili

| mmes. C o ques qui facil =Yo (

programmes. Les caracteristiques sont les 5uiuant§s : ent [ecriture de

» 7200 o |
Drﬂgraﬂn?rﬁs clte memoire utilisateur répartis en registres de données, mémoi
oot et memoire fichier. Vous pouvez modifier cette partiti | oire

nction de vos besoins spécifiques. partition en

» Un afficha 2 S
un format gr:nzﬁgi?quuzefgqﬂe .;:-Iul| presente les instructions du programme dans
cile a lire, plutét que s , .
» ) v e, ous la forme '
codes numeériques qu'il faut mémoriser ou rechercher d'une serie de

» Un mode « 1 .
srogramme a:fé}hui > permettant d'afficher des messages depuis l'intérieur d'un
un calcul ‘d pouvez utiliser de tels messages pour indiquer le résultat

. demander des informations ou signaler des erreurs

CI : o N
b 'alggeﬁg:zhc?:ngel‘;?f?gﬁﬂn difflmssames par [utilisateur, éventuellement
e g age. Vous pouvez co
quiils definissent la fonction de chpatJue tnuc?wzevw VoS programmes pour

» Des foncti

Dmgr;mt:]lg:se?z;tﬂ;kagﬁ et de rappel permettant de sauvegarder des

Vous pouvez saungat;gg??essS? ul?‘ fnrr;e Ce fiehiers pour utilisation ultérieure
, Ichiers dans la mémoire fichi ,

calculat . oire fichier de la

- EES’;Z?{EU:ESU:FE ctart'touche optionnelle de mémaire permanente ou dans

| Isant le cable optionnel d'i

fichie _ f interface cassette CI-7.

Carcu{:tr?éggin;mes qui ont éte sauvegardés dans I'espace fichier deLfE:

boutée diroat ans une caf_'t-::ruche de mémoire permanente peuvent étre

ectement a partir de la mémoire fichier ou de la cartouche
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Conventions de notation

De nombreuses fonctions sont incomplétes sans des parametres complementaires
d'identification qui les suivent. Ces parametres sont dénommés « zones ». Par
exemple, pour mettre un nombre en memoire, vous devez faire suivre la touche
5TO| de l'adresse du registre ou vous voulez stocker le nombre. L'adresse du
registre est la zone.

Les conventions de notation permettent de savoir immediatement Si une zone
est requise par une fonction. Dans ce manuel, les conventions de notation
suivantes sont utilisées pour representer une zone :

» Le caractére «n » représente un chiffre (0-9) dans une zone. Le nombre de
caracteres n dans la notation indique le nombre de chiffres dans la zone. Par
exemple, [INV][2nd| [GTL] nnnn indique une zone a quatre chiffres.

» Le caractére « X » représente une lettre dans une zone. Toute lettre de A a Z
est valable pour cette zone. Par exemple, |STO| nnn Ou X indique que |STO
peut avoir une zone numerique a trois chiffres ou une zone alphabetique.
Dans les zones de ce type, une lettre minuscule est convertie automatiquement
en lettre majuscule.

» Le caractére « a » représente un caractere ASCII (chiffre, lettre ou signe de
ponctuation) dans une zone. Ce type de zone est appelée zone alphanumerique.
Le nombre de caractéres a dans la notation indique le nombre de caracteres
alphanumériques dans la zone. Par exemple, |2nd| [LBL] aa indique une zone
alphanumérique a deux caracteres. Les zones alphanumériques peuvent
contenir a la fois des letires majuscules et minuscules.

» Le caractére « h » représente un chiffre hexadécimal dans une zone. Les
chifires hexadécimaux sont 0 a 9 et A, B, C, D, E et F (A a F sont introduits
par [2nd] [An] @ |2nd] [Fu]). Le nombre de caractéres A dans la notation indique
le nombre de chiffres hexadécimaux dans la zone. Par exemple, <SBA> hhh
indique une zone hexadécimale a trois chiffres.

6-12

7 - UTILISATION DE PROGRAMMES
AVEC LA CALCULATRICE TI-95

Ce c‘h‘apitre indique comment introduire, exécuter, lister et
modifier un programme.
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Introduction

_-___“-——l—'—-_'— i

Lorsque vous introduisez un programme, la calculatrice n’execute
pas les fonctions des touches que vous enfoncez. Par contre, elle

mémorise les touches dans une série d’emplacements mémoire
numérotés appelés pas de programme. Le nombre de pas du
programme est déterminé par la partition mémoire de la
calculatrice.

Modalités de stockage des programmes

Chagque pas de programme est identifié par une adresse specifique a quatre
chiffres. Le premier pas est I'adresse du programme 0000. En regle génerale,
chaque touche enfoncée est stockée dans un pas separe. |l existe cependant

plusieurs exceptions.

» Les fonctions secondaires, comme [2nd] [x!], sont combinées en un seul pas.
Seule I'opération réelle, x! dans cet exemple, est stockee.

» Les fonctions de menu, comme par exemple [CONV| <MET> <F-C>, sont
stockées comme un seul pas. Seule la fonction réelle, <F-C> dans cet

exemple, est stockee.

» Les fonctions nécessitant une zone, comme par exemple [STO| 007, sont
stockées dans deux pas ou plus : un pour l'instruction et un ou plusieurs pour

la zone.

» Il y a deux séquences inverses de touches de fonction pour lesquelles [INV
se combine avec la séquence de touches de fonctions qu'il precede. Ces
deux fonctions, SBR et GTO, sont étudiées au chapitre 10.

Disposition des pas du programme

Uillustration suivante vous permet de visualiser la disposition des pas du
programme en mémoire. La colonne « Adresse » indique le numero affecté a

chaque pas du programme.

Adresse Pas du programme

0000 INV

0001 LOG

0002 +

0003 f 5

0004 x!

0005 -

0006 f STO

0007 A

0008 HLT I
0009 NOP

Tous les pas non utilisés contiennent automatiquement une instruction NOP
(« no operation »).

Qu’est-ce qu’une instruction?

Une fois quune instruction est stockée en mémoire programme, elle est
consideree comme une instruction de programme. Une instruction de programme
est une touche ou une séquence de touches constituant une fonction compléte.
Par exemple :

> |y*] est une instruction

e

» 2nd| [x!] est une instruction

RCL| A est une instruction

v

STO| [+ | 007 est une instruction

¥

» |[2nd] [FIX] 2 est une instruction.

Qu'est-ce qu'une mnémonique ?

Le‘ symbole affiché par la calculatrice lorsque vous stockez une fonction en
memoire programme est appelé une mnémonique. La mnémonique affichée
pour les fonctions principales et secondaires correspond généralement au
symbole grave sur le clavier. Pour certaines fonctions, la mnémonique est une
forme abrégée du symbole de la touche.

On indique ci-dessous quelques exemples de mnémoniques affichées pour les
fonctions de la calculatrice :

S_Eq uence de touche Mnémonique

CLEAR CLR

L x~1

2nd | [nPr] nPr

INCR] A INC A
STO|[+] 007 ST + 007

L'annexe D contient la liste compléte des mnemoniques de la calculatrice.




Introduction d’'un programme

Le mode Learn (programmation) de la calculatrice permet
d’introduire une sequence de touches dans la mémoire
programme. Une fois introduit, un programme reste en mémoire

Jusqu'a ce que vous l'effaciez ou que vous le remplaciez par un
autre programme.

__-——_——___-_-________ i -_-_—'_'_-*___n—_.____

Modalités d’exéecution d’'un programme Utilisation du mode Learn

Lorsque vous exécutez un programme, la calculatrice positionne un pointeur 3| Avant d‘ilntroduire un programme, la calculatrice doit étre mise en mode Learn.
interne, appelé pointeur de programme, sur le premier pas du programme. | Pour activer le mode Learn :

Elle exécute alors linstruction stockée a cet emplacement. Une 1fcn1§; que I_actu:un  Abouver Sur LEARN

correspondante est exécutée, le pointeur de programme passe a I'instruction - APpUy u :

suivante.

L ecran suivant est affiché :

La calculatrice continue a faire progresser le pointeur dg programme et a
exécuter les instructions jusqu'a ce que l'un des cas suivants se produise : ISI.WPC Lﬁﬂm‘
st ESC

» Vous arrétez le programme en appuyant manuellement sur la touche |BREAK
Ou |HALT|

< 1st> Positionne le curseur sur le premier pas dans

‘ la mémoire programme.
» Le programme est stoppe par une instruction du programme, comme par prog

exemple [BREAK| ou [HALT|. ~PC>

Positionne le curseur sur le pas correspondant

A - a la position actuelle du pointeur de programme.
» Le pointeur de programme arrive a la fin de la mémoire programme, ce qui P p prog

provoque une condition d'erreur qui arrete I'exécution. {Cenraines autres ~END>
erreurs peuvent aussi provoquer l'arrét du programme. Referez-vous au
chapitre 11 pour des détails complémentaires.)

Positionne le curseur sur la derniére instruction dans
la memoire programme.

oy &

<ESC> Efface le menu du mode Learn.

{ Selectionnez l'option pour l'emplacement du programme que vous voulez
: afficher. La calculatrice affiche le pointeur de programme (PC) sur la seconde

'gne de | affichage. La valeur PC correspond a I'adresse du pas reperée par le
curseuyr,

tffacement de la mémoire programme

La. seguence de touches |2nd] [CP] efface toutes les séquences de touches de |a
emoire programme. Lorsque vous effacez la mémoire programme, la calculatrice
EmMplit tous les pas du programme par des instructions NOP (pas d'opération). Pour

" Fvier la suppression accidentelle d'un programme. la fonction d'effacement ne
- [°"ctionne qu'en mode Learn.




- | & sottie du mode Learn n'a pas dincidence sur le contenu de la mémoire

_ programme et ne change pas la position du pointeur. Le pointeur de programme
Introduction du programme reste sur sa derniére position, jusgu'a ce que vous exécutiez une opération qui

Aprés avoir sélectionné le mode Learn, introduisez le programme en appuyant le modifie.

sur la séquence de touches appropriée. lorsqu une touche (ou une séquence de . | | |
touches) est enfoncée, la calculatrice introduit la fonction correspondante dans | Exemple : Pour illustrer le processus de programmation de la calculatrice,

mémoire programme et affiche la mnémonique représentant cette fonction. | ecrivez un programme qui calculera le cube d'un nombre. Pour exécuter
manuellement ce calcul, il faudrait :

R N ]

Lorsque vous introduisez un programme, tenez compte des points suivants: |
» Introduire le nombre dont on calcule le cube.
» Introduisez les instructions dans l'ordre ou vous voulez quelles s executent.

(On peut modifier I'ordre d'exécution a l'aide des instructions de transfert, qui | » Appuyer sur [yX] pour spécifier la fonction puissance.
sont étudiées au chapitre 10.)

| | ‘| » Appuyer sur 3 pour spécifier la puissance.
» Indiquez toutes les instructions que vOus voulez exeécuter. Si vous omettez

une instruction, le programme ne fonctionnera probablement pas comme » Appuyer sur [=] pour exécuter le calcul et afficher le résultat
prévu. _

| _es trois derniéres actions indiquées sont celles que vous voulez faire exécuter
par le programme. Ne mettez pas dans le programme le nombre dont vous

' | voulez calculer le cube, sinon vous serez obligé de modifier le programme

clavier. chaque fois que vous voudrez calculer le cube d'un nombre différent.

» Terminez le programme par une instruction HALT]. La fonction HALT indique
5 la calculatrice d'arréter I'exécution du programme et de revenir au mode

» Si vous faites une erreur lors de l'introduction d'un programme, VOUS pouvez
la rectifier a I'aide des touches de corrections, étudiées plus loin dans ce

chapitre.

Vous écrivez ce programme en activant le mode Learn et en recopiant dans la
Iste la séquence de touches. La conception du programme suppose que le

nombre dont il faut calculer le cube se trouve déja dans I'affichage lorsque le
programme est lancé.

Sortie du mode Learn

Aprés avoir introduit les sequences de touches qui constituent le programme,
vous devez quitter le mode Learn pour pouvoir executer le programme.

Pour quitter le mode Learn appuyez a nouveau sur [LEARN].

Lorsque la calculatrice sort du mode Learn, elle affiche le contenu dul registre :
d'affichage numérique. Les messages qui pouvaient se trouver dans l'affichage *
au moment ou le mode Learn a été activé ne sont pas reaffichés. (Vous pouvel
rappeler les messages que vous avez créeés. comme indiqué au chapitre 9). ¢
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Pour écrire le programme, procédez comme suit :

Procédure Appuyez sur Affichage

Activez le mode Learn LEARN SHOW LOCATION :
Affichez le premier pas <1st>

Effacez la mémoire programme [2nd|[CP]
Introduisez |la fonction yX] ﬁ
Spécifiez |la puissance 3 y X3
Calculez le résultat = y X 3=
Arrétez I'exécution HALT y x 3= HL
Quittez le mode Learn” LEARN f]

* La valeur affichée est la valeur qui se trouvait dans le registre d'affichage:
numérique avant que vous n'activiez le mode Learn. i

Le programme est stocké dans la calculatrice. La procédure d'execution du
programme est décrite dans les pages suivantes.

Exécution d’un programme

L'introduction d’'un programme en mémoire présente un avantage
important : vous pouvez executer |la méme séquence de touches
autant de fois que nécessaire, sans avoir a réintroduire les
touches.

_—”

Procédure

Pour exécuter le programme actuellement stocke en memaoire programme :

1. Vérifiez que la calculatrice n'est pas en mode Learn.

2. Appuyez sur [RUN| pour afficher le menu suivant :

SELECT:
PGM MEM ESC
<PGM=> Exécute le programme stocke dans la mémoire programme,
en commengant au pas 0000.
<MEM> Permet d’exécuter un programme que vous avez sauvegarde

dans la mémoire fichier. (La mémoire fichier est étudiée
au chapitre 14 « Traitement des fichiers »).

Nota : Si une cartouche optionnelle de logiciel ou de mémoire permanente 8 Ko
est installée, le nom de la cartouche est affiché dans le menu. Réferez-vous au
chapitre 14 « Traitement des fichiers » pour des informations detaillees sur
'exécution d'un programme contenu dans une cartouche de memoire
permanente.

3. Si le programme nécessite l'introduction d'un nombre dans l'affichage avant
d'étre lancé, introduisez ce nombre.

4. Sélectionnez I'option du menu correspondant au programme que vous voulez
executer.

La calculatrice exécute le programme. L'indicateur RUN est affiché pendant
'execution du programme.




—————— | Listage d’un programme

Vous pouvez lister le programme actuellement en mémoire avec
la fonction |usT| <PGM>. Si une imprimante est raccordée a la
calculatrice, la fonction [usT] <PGM> imprime aussi le listage. La
calculatrice affiche le listage par groupe. L’adresse de la premiere
instruction du groupe est indiquée sur la gauche de I'affichage.

_ﬂ_—__—__—__—“——

Exemple : En utilisant le programme écrit ci-dessus, calculez le cube de 5 et de

3. Listage du programme
Procedure Appuyez sur Affichage Pour lister le programme actuellement en mémoire :
_ ECT : ” :
Affichez le menu RUN SELEC | 1. Verifiez que la calculatrice n'est pas en mode Learn. Appuyez ensuite sur
Calculez 52 5 <PGM> 125. UIST] pour afficher le menu suivant :
Calculez 3° 3 <PGM> 27.
LIST:

REG PGM LBL ST

Il suffit d'appuyez sur [RUN] lorsque <PGM> n'apparait pas au—dessus. de} la
touche de fonction [F1]. Tant que <PGM> est visible, le programme s execute

en appuyant simplement sur |F1].

2. Appuyez sur <PGM> pour afficher le menu suivant : '

START LISTING AT
st PC |

B} J

<1st> Commence le listage au premier pas |
de la memoire programme.

<PC> Commence le listage a I'adresse spécifiée par la position
actuelle du pointeur de programme.

3. Selectionnez le point au niveau duquel vous voulez commencer le listage. Sauf
S| vous suspendez ou interrompez le listage comme indiqué dans les sections
sulvantes, la calculatrice eftectue le listage jusqu'au dernier pas du programme.

Controle de la vitesse de listage

Si aucune imprimante n'est raccordée, la calculatrice effectue une pause d'une
seconde avant d afficher le groupe suivant de pas de programme.

Vous pouvez utiliser la touche [ | pour contrdler la vitesse du listage.

» Pour suspendre le listage, maintenez enfonceée |la touche [ ].

» Pour faire déefiler le listage sans aucune pause, enfoncez et relachez a plusieurs
reprises la touche |- |.

Arrét du listage

Pour arréter un listage en cours, maintenez enfoncée la touche [BREAK]| ou [HALT
lusqu'a ce que le menu de la fonction listage réapparaisse a I'affichage.
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Modification d’un programme

R
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% Remplacement d’une instruction

g . L) . '

Modification d'un programme . i Pour remplacer une instruction, il suffit d'ecrire « par dessus ». Par exemple,
Vous pouvez modifier un programme en ajoutant, supprimant ou remplagant des =} 5 ;r remplacer « / » par « * », placez le curseur sur le symbole / et appuyez sur
instructions. La calculatrice doit se trouver en mode programmation (LEAHN} x| Comme / et * occupent tous deux un pas de programme, aucune autre

pour pouvoir modifier un programme. Appuyez sur les touches | -] et [ | afin ; modification n'est nécessaire.

d'accéder a l'instruction que vous voulez modifier.

_ Velllez a ne pas laisser une instruction |INV| parasite avant la nouvelle
Insertion d’une instruction instruction. Examinez également si la nouvelle instruction nécessite un nombre
de pas superieur a l'instruction remplacée. S'il faut un nombre de pas supérieur,
utilisez la fonction d'insertion pour introduire les touches supplémentaires.

En appuyant sur les touches [2nd] [INS], vous placez la calculatrice dans le mode
insertion, visualisé par I'affichage de l'indicateur INS a I'affichage. Dans ce

mode, les instructions tapées au clavier sont insérees dans le programme a
'emplacement ou se trouve le curseur.

La calculatrice reste dans le mode insertion jusqu'a ce que VOuS appuyiez

sur une des touches suivantes : ||, |—J, [2nd| [DEL| Ou [LEARN].
Lors de linsertion d’'une instruction, llnstructmn situee a I'emplacement du
curseur et toutes les instructions suivantes sont repoussées vers la fin de la

Pour modifier la zone d'une instruction, il faut réintroduire toute l'instruction. Par
exemple, pour remplacer |STO| A par |STO| B, placez le curseur sur STO et
appuyez sur [STO| B. La calculatrice ne permet pas de positionner le curseur sur
une zone, ce qui empéche des modifications accidentelles.

Si vous remplacez une instruction dotée d'une zone par une instruction occupant

memoire programme. '] un nombre inférieur de pas de programme, la calculatrice place des instructions
. . . | NOP dans les pas supertlus. Par exemple, si vous remplacez |STO| A (qui

Suppress:on d'une instruction occupe deux p::s) parpe=, la calwlatricg placera NOP dr;ns le second {p?as.

Pour supprimer l'instruction située a I'emplacement du curseur, appuyez sur la , _ | | | *

touche [2na] [DEL]. Si nstruction comporte une zone, cette zone est également Lorsque vc:_rus introduisez I_e premier caractére ou le premier chiffre d’'une zone,

supprimée automatiquement. Toutes les instructions suivant I'instruction la calculatrice réserve suffisamment de pas de programme pour la zone entiere.

supprimée sont déplacées vers le début de la mémoire programme. | Sivous savez quil n'y a pas assez de place pour introduire toute la zone sans

ecrire par-dessus des instructions existantes (et que vous voulez conserver),
appuyez sur |2nd| [INS] avant de commencer a remplir la zone.
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8 - UTILISATION DES FONCTIONS
DE LA CALCULATRICE DANS UN PROGRAMME

Les chapitres 1 a 6 decrivent les fonctions scientifiques de la
calculatrice et illustrent leur utilisation dans des calculs manuels.
Ce chapitre étudie |'utilisation de ces fonctions dans un
programme. || montre aussi comment interrompre un programme
pour introduire des nombres ou afficher des résultats.

Table des matieres
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Stockage des fonctions principales Stockage des fonctions hyperboliques
Pour stocker une fonction de touche principale dans un programme, il suffit | Pour stocker une fonction hyperbolique dans un programme, appuyez sur la
d'appuyer sur la touche correspondant a cette fonction pendant que la | louche |HYP| suivie de la touche ou de la séquence de touches correspondant a

calculatrice est en mode Learn. Par exemple, si vous appuyez sur |SIN] en mode | cette fonction. [HYP| est stocké sous la forme d'une instruction séparée.
Learn, la mnémonique suivante est affichée :

Par exemple, si vous appuyez sur [HYP|[INV||SIN| en mode Learn, les
mnémoniques suivantes sont affichées :

SIN

HYP [NV SIN

Stockage des fonctions secondaires

Pour stocker une fonction secondaire dans un programme, appuyez sur la | gtgcka e des fonction v
touche [2nd] suivie de la touche correspondant & cette fonction. La mnémonigque g ons avec zone

qui est affichée représente la fonction secondaire de la touche. Par exemple, si Pour stocker une fonction dotée d'une zone dans un programme, appuyez sur la
vous appuyez sur |2nd| [CMS] en mode Learn, la mnémonique suivante est g lcuche ou la séquence de touches correspondant a cette fonction puis
affichée ' | ntroduisez la zone. La calculatrice regroupe les caractéres de la zone dans
| laffichage. |
CMS

Par exemple, si vous appuyez sur [STO| 007 en mode Learn, la mnémonique
suivante est affichée :

e S

Stockage des fonctions inverses STO 007

Pour stocker une fonction inverse dans un programme, appuyez sur la touche
INV] suivie de la touche ou de la séquence de touches correspondant a cette
fonction. Pour la plupart des fonctions inverses, [INV] est stocke sous la forme
d'une instruction séparée. (Seules deux fonctions d'inversion ne stockent pas

I'est inutile d’introduire des zéros de début lors du stockage d'une zone
umerique si vous utilisez la forme courte d'adressage. Par exemple, si vous

|Nv] sous cette forme. Ce sont les instructions de transfert [INV||2nd| [GTL] i dppuyez sur [RCL| 7 |x2] en mode Learn, les mnemoniques suivantes sont
et [INV| [2nd| [SBL].) | affichées :

Par exemple, si vous appuyez sur |INV|[y*| en mode Learn, les mnemoniques
suivantes sont affichees : RCL 007 x*2

INV y™ x




-3
- 3

Exemple : Ecrivez un programme pour calculer I'équation suivante .

B =3A2+ 12A — 12

Supposez que vous introduisez la valeur de A dans l'affichage avant de lancer

PURPSN -

le programme. Comme |'équation utilise A & deux endroits, faites stocker par le .
programme cette valeur dans un registre de données et rappelez-la quand uuus’#

en avez a nouveau besoin.

Procédure Appuyez sur Affichage
Activez le mode Learn LEARN

<1st> R
Effacez la mémoire programme |2nd| [CP] '
Stockez la valeur de A STO| A STOL?
Elevez A au carré x2] STO A ¢
Multipliez par 3 <] STOA x"2%
Ajoutez + STOA x 23 4
Introduisez le second terme 12[x||RCL|A 2 "3+12* RCL#
Introduisez le troisieme terme 112 3+12* RCL A —¥
Calculez le résultat = +12* RCL A —12=
Arrétez I'exécution HALT RCL A —12= HLI
Quiitez le mode Learn LEARN

-

3
h

Exécution du programme

Pour verifier le programme, calculez B pour A =5, A = 11 et A = 1024.

Erncédur& Appuyez sur Affichage
Affichez le menu RUN RUN SELECT :

Calculez la valeur 5 <PGM> 123.
Calculez la valeur 11 <PGM> 483.
Calculez la valeur 1024 <PGM> 3158004.




Utilisation des fonctions des menus systeme

Lorsque vous incluez dans un programme une fonction provenant
d’'un menu systeme, la calculatrice ne stocke que la fonction. La
touche du menu n’est pas stockée dans le programme.

T m

Stockage des fonctions de menu

Pour stocker une fonction de menu systeme dans un programme, appuyez sur
la touche de menu et effectuez la sélection souhaitée. La calculatrice affiche une
mnemonique correspondant a la fonction sélectionnée, mais les touches que
vous utilisez pour accéder a la fonction de menu ne sont pas stockées dans le
programme.

Par exemple, si vous appuyez sur [CONV| <MET> <G-L> en mode Learn, la
mnemaonique suivante est affichée :

La calculatrice stocke dans le programme la fonction de conversion de gallons
en litres, mais elle ne stocke pas |[CONV| <MET>. '

Rappel de l'affichage du compteur de programme

En appuyant sur une touche de menu systéme, on affiche les fonctions du ment
sur la seconde ligne de l'affichage. Si la calculatrice est en mode Learn, les
fonctions du menu remplacent le compteur de programme. Pour restaurer le
compteur de programme, appuyez sur |2nd| [PC]. La séquence |2nd| [PC] affiche
et efface alternativement le compteur de programme. r

» Si le compteur est affiché lorsque vous appuyez sur |2nd| [PC], la calculatrice”
I'efface. .

» Si le compteur n'est pas affiché lorsque vous appuyez sur {2nd| [PC], la
calculatrice I'affiche.

Exemple : La fonction de nombres aléatoires de la calculatrice génére des
nombres qui sont des valeurs decimales. En utilisant I'expression indiquée ci-
dessous, vous pouvez générer des nombres aléatoires entiers, compris entre 1
et une limite supérieure donnée.

N = INT(L X R# + 1)

Ou N est I'entier aléatoire généré, L la limite supérieure sélectionnée et R# le
nombre aléatoire géneré par la calculatrice.

En utilisant la formule ci-dessus, écrivez un programme qui génére les entiers
aléatoires compris entre 1 et 6.

Procédure Appuyez sur Affichage
Activez le mode Learn LEARN

<1st>
Effacez le programme 2nd| [CP]
Introduisez la limite supérieure (|6 [x (6°
Nombre aléatoire NUM| <R#> (6™ R#
Ajoutez 1 +[11) (6" R# +1)
Nombre entier <INT> (6" R# +1) INT
Restaurez le compteur
de programme 2nd| [PC] (6" R# +1) INT
Arrétez |'exécution HALT R# +1) INT HLT
Quittez le mode Learn LEARN
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Commandes au clavier et instructions de programme

Toutes les fonctions ne se comportent pas de la méme maniere
lorsqu'elles sont exécutées a partir du clavier ou depuis un
programme. Yous en trouverez quelques exemples ci-dessous.
D’autres différences entre l'utilisation d'une fonction par le clavier
et par le programme sont étudiées dans les chapitres ou les
fonctions sont definies.

La fonction Help

Introduite au clavier, la fonction [HELP| affiche le message SET NORMAL
MODE? et un menu a partir duguel vous pouvez choisir votre réponse <YES>,
<NO> ou <ESC>. Si vous appuyez sur <YES>, la calculatrice réinitialise les
paramétres du systéme a leur valeur par défaut. Si vous appuyez sur <NO>, la
calculatrice affiche tous les parametres dont les valeurs ne sont pas egales aux
valeurs par défaut, et elle vous permet de réinitialiser les parametres ou de les
laisser sans changement. En appuyant sur <ESC>, on efface le menu.

La fonction [HELP|, en tant qu'instruction de programme, réeinitialise les
parameétres du systéme a leurs valeurs par défaut et réinitialise les partitions
mémoire (a I'exclusion de la mémoire fichier) en affectant la moitié de la
mémoire aux registres de données et I'autre moitié a la memoire programme,
On obtient un résultat identique en appuyant sur [HELP| <YES> au clavier.

La fonction d’état

Introduite au clavier, la fonction d'état [LIST| <ST> liste tous les paramétres dont
les valeurs ne sont pas égales aux valeurs par défaut, et elle affiche le numero
d’erreur de l'erreur la plus récente.

La fonction <ST>, en tant qu'instruction de programme, place le numero de
'erreur la plus récente dans le registre d’'affichage numérique. Elle ne fournit pas
d'information d’etat.

Les fonctions QAD et CUB

Introduites au clavier, les sélections <QAD> et <CUBZ> du menu |FUNC| vous
demandent d'introduire des coefficients et affichent un message pour identifier
les racines en tant que nombre réel ou complexe.

Dans un programme, il ne se produit ni demande, ni message. Par contre, les
fonctions <QAD> et <CUB> lisent les coefficients dans les registres de donnée
0, 1, 2 et 3. Les résultats sont stockés dans les mémes registres. Pour plus de
détails, rétérez-vous au chapitre 2.
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Interruption d’un programme pour introduire des nombres
e —

Cette section explique comment interrompre un programme pour
pouvoir lui fournir des nombres.

#

Utilisation de [BREAK] pour introduire des nombres

De nombreux problémes nécessitent lintroduction d'un nombre apres qu'une
séquence de touches ait déja été exécutée. Pour résoudre ce type de probleme
dans un programme, vous avez besoin d'une instruction qui :

» Interrompt le programme au stade ou vous voulez introduire le nombre.

» Vous permet d'effectuer des opérations manuelles, comme I'introduction d'un
nombre dans l'affichage.

» Vous permet de poursuivre I'exécution a partir du stade du programme ou il a
été interrompu.

L instruction |BREAK| est congue pour cela.

'BREAK] interrompt I'exécution du programme et définit [F1] en tant que <GO>.
En insérant une instruction [BREAK| dans un programme, vous pouvez arréter
temporairement I'exécution. Lorsque vous étes prét a relancer le programme, il
vous suffit d’appuyer sur <GO>. Si vous effacez <GO> en appuyant sur une
touche de menu systéme avant de remettre en route le programme, vous
pouvez rappeler <GO> en appuyant sur [BREAK|

L utilisation d’une instruction [BREAK| pour introduire un nombre dans un
programme est illustrée ci-dessous :

H—U_—"I{;PGM} (Le programme s'exéecute
BRK
Introduisez un nombre
<GO> (Le programme s'exécute
HLT




Exemple : Ecrivez un programme pour résoudre le probleme suivant :
Z=SINX—-TANY

Pour résoudre ce probléme, vous devez introduire les valeurs X et Y. Concevez
le programme de maniere a introduire X avant d’exécuter le programme et a
introduire Y aprés le début de I'exécution du programme.

Procédure Appuyez sur Affichage
Activez le mode Learn LEARN

<1st>
Effacez le programme 2nd| [CP]
Calculez le sinus SIN SIN
Soustrayez - SIN—
Arrétez le programme pour
introduire le nombre BREAK SIN — BRK
Calculez la tangente TAN SIN — BRK TAN
Résultat final = SIN — BRK TAN =
Arrétez I'exécution HALT BRK TAN = HLT
Quittez le mode Learn LEARN

Exécution du programme

Avant d'exécuter le programme, spécifiez le grade comme unité angulaire en
appuyant sur [2nd] [DRG] jusqu'a ce que GRAD MODE apparaisse dans
'affichage. Utilisez ensuite le programme pour calculer Z avec les valeurs
suivantes de X et Y :

Valeur de X Valeurde Y

206 grades 94 grades

45 grades 101 grades

Procédure Appuyez sur Affichage
Specifiez le mode GRADE 2nd| [DRG]" GRAD MODE

Atfichez le menu RUN RUN SELECT .

Introduisez X 206 <PGM=> —.0941083133
Introduisez Y 94 <GO> —10.67300331
Affichez le menu RUN RUN SELECT :

Introduisez X 45 <PGM> .6494480483
Sélectionnez le menu <ANG> [CONV| <ANG> ANGULAR

Convertissez en grades 101 <D-G> Grd= 112.2222222
Affichez a nouveau <GO> BREAK Grd= 112.2222222
Relancez le programme <GO> 5.794002064

* Répétez jusqu’a ce que GRAD MODE soit affiche.

Nota : L'exécution d'un programme n'efface pas les calculs en cours. Donc, si vous
décidez d'exécuter a nouveau le programme apres que celui-ci ait eté interrompu
par 'instruction BRK, appuyez d'abord sur [CLEAR| pour effacer les calculs en cours.




Utilisation d’instructions Pause

L'instruction |2nd| [PAUSE] suspend |'exécution du programme pendant une
seconde, afin d’afficher un resultat numeérique ou un message. Une instruction
pause n'a pas dinfluence sur les opérations numeriques en cours ; ainsi vous
pouvez utiliser cette instruction pour afficher des résultats intermediaires aussi
bien que des résultats définitifs.

Si vous voulez que le programme fasse une pause d'une durée supérieure a
une seconde, ajoutez des instructions de pause supplementaires dans le
programme. Par exemple, en mettant trois instructions de pause dans un
programme, la pause durera trois secondes.

Exemple : Ecrivez un programme pour calculez I'équation suivante :
= B2 * 5

Concevez le programme pour afficher la valeur de B2 pendant une seconde
avant de calculer le resultat final.

Procédure Appuyez sur Affichage
Activez le mode Learn LEARN

<1st>
Effacez le programme 2nd|[CP]

Calculez le carré de la valeur x2]

o s M T R A e A e Ml i e e e P Ly

Pause 2nd

[PAUSE] x 2 PAU
Multipliez par 5 x]5 x'2 PAU *5
Résultat final = x 2 PAU *5=
Arrétez I'exécution HALT "2 PAU *5= HLT E
Quittez le mode Learn LEARN |

9 - AFFICHAGE DE MESSAGES

Bien que les messages soient le plus souvent utilisés a I'intérieur
d’'un programme, vous pouvez afficher des messages directement
a partir du clavier. Lorsque vous connaitrez les fonctions
disponibles en mode Alpha, vous pourrez utiliser des messages
dans vos programmes.

e ——— T —
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Introduction

Le mode Alpha permet d’afficher des caractéres de divers types :
lettres majuscules et minuscules, signes spéciaux et symboles.
Les exercices de ce chapitre montrent comment utiliser ce mode.

e
‘est- le mode Alpha ? e
Qu’est-ce que le P Utilisation du clavier en mode Alpha

En mode Alpha, la calculatrice interpréte la plupart des touches enfoncees |
comme des caractéres alphabétiques ou des signes de ponctuation et non LGTSGL{E la Cﬂh?U'fﬂTrICE est en mode Alpha, la plupart des touches produisent un
comme des fonctions. Les fonctions scientifiques de la calculatrice ne sont pas caractere alphabétique. Les touches ont des caractéres principaux et

accessibles dans ce mode. secondaires.

Les touches principales que vous utilisez en mode Alpha sont disposées de la Sur la gauche du clavier, le caractére alphabétique de chaque touche est gravé

méme maniére que les touches d'une machine a écrire standard. | cen bleu au-dessus de la touche. Dans le cas de ces touches, si I'on appuie sur
2nd| avant d'appuyer sur |la touche, on passe des majuscules aux minuscules ou

Utilisation du mode Alpha vice versa, en fonction de I'état de verrouillage des minuscules sur le clavier.

Vous pouvez utiliser le mode Alpha chaque fois que vous voulez faire afficher

Pour deux de ces touches, le caractére Alpha principal est gravé au- ‘
un message par un programme. pha principal est grave au-dessus et a

gauche de la touche et le second caractére est gravé au-dessus et a droite de

i la touche.
Par exemple, vous pouvez afficher un message pour : a louche

» Indiquer le titre d’'un programme. » Le caractere Alpha principal pour la touche [FUNC] est une virgule. En
appuyant sur [2nd||[FUNC|, on obtient les guillemets (").

» Donner des instructions pendant I'exécution d’'un programme.

» Le caractére Alpha principal pour la touche [LIST] est un point. En appuyant

——
T N e —

» Rappeler quelles données sont a introduire au clavier. sur [2nd| |LIST|, on obtient I'apostrophe (').

» Donner le résultat d'un calcul. _ Pour la plupart des touches a droite du clavier, le caractere gravé sur la touche r
. L ) o correspond au caractére Alpha principal. Le caractére Alpha secondaire est

Si une imprimante est raccordée a la calculatrice, vous pouvez imprimer les gravé en gris au-dessus de la touche.

messages.

Deux touches possédent des caractéres Alpha principaux qui ne sont pas gravés
sur le clavier.

Réaffichage d’'un message Alpha

Les messages créés avec le mode Alpha sont effacés par les opérations ,
numeérigues suivantes. Si vous voulez réafficher le dernier message, appuyez sur } * Le caractere principal pour la touche [EE] est I'accent grave ().
oLD|. ([oLD| rappelle aussi le dernier menu de touches de fonction, s'il existe, _ .
comme décrit au chapitre 10 de ce guide.) » Le caractere principal pour la touche [+—] est le trait vertical (| ).




Creation d’'un message Alpha

Menu du mode Alpha '-
____________________—-——————-— Bien que le registre Alpha puisse contenir 80 caracteres, on ne

peut afficher que 16 caractéres simultanément. Si vous
. . tiver le mode Alpha. Le introduisez plus de 16 caracteres, le message défile vers la
La touche [ALPHA serteah:::ttlr:;i:t:ﬁ:::_ Celles-ci sont indiquées Ci- gauche pour faire de la place aux nouveaux caracteres introduits.
;’1::5!:} lT;P:tﬂ é-f:;?g::en détail plus loin dans ce chapitre. Un indicateur fléché apparait lorsque des caracteres disparaissent

vers la gauche.

- Introduction d’'un message

Avant d'introduire un message Alpha, vous devez d'abord activer le mode Alpha

Menu Alpha | i" en appuyant sur [ALPHA]. Lorsque le mode est en fonction, vous pouvez taper
Lorsque vous appuyez sur |[ALPHA| pour activer le mode Alpha, la calculatrice | votre message.
affiche lindicateur ALPHA (un curseur clignotant) et le mem!t f;lﬁ';ihsé' i . o - .
affi tenait un message utilisateur, celui-Ci est aussHot atiitrie. xemple : L'exemple suivant utilise le mode Alpha pour afficher le message
affichage con || EoNJouR Tous.
- .: Procédure A Affich
DEL INS COL MRG —> i o ppuyez sur chage
¢ Effacez la calculatrice CLEAR 0.
<DEL> Supprime le caractere ala position du curseur. ‘ Activez le mode Alpha ALPHA .
, h " | Commencez le message BONJOUR BONJOUR®
<INS> Permet d'insérer des caractéres a la position du curseur. 3 | g
- ' Introduisez un espace |SPACE BONJOUR =
‘3 ecinez.
<COL> Positionne le curseur sur une colonne que vous Sp || Continuez le message TOUS BONJOUR TOUSH
<MRG> Fusionne un nombre avec un message Alpha. | CQuittez le mode Alpha ALPHA BONJOUR TOUS
<> Affiche des sélections supplémentaires 4

(indiquées ci-dessous). Lorsque vous quittez le mode Alpha, tout message de plus de 16 caractéres

defile a travers I'affichage et s'arréte lorsque les 16 derniers caractéres sont
visibles.

_
RCA STA OR LC —>

» Vous pouvez appuyer sur |—| pour voir la premiere partie du message.

e Ay A A

ha anterieur. , |
=RCA Rappelle un message % » Vous pouvez appuyer sur || pour sauter a la fin du message, au lieu
<STA> Stocke un message dans les registres de donnees. | d attendre qu'il défile. !
:— I
" r e g % - ‘ |
<CHR> Stocke un code de caractére spécifié a la position |
du curseur. '
<LC> Alternativement verrouille et déverrouille les lettres
minuscules.
< 5> Affiche les sélections precedentes.
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Utilisation de la sélection <CHR>

La sélection <CHR> du menu Alpha permet de specifier un ::ar:actézje en
indiquant son code. (Referez-vous a I'annexe D pour avoir une hste. e ces
codes). Cette fonction est particulierement utile lorsque vOUS voulez :

> Inclure des codes de controle d'imprimante (comme le retour chariot) dans un
message Alpha.

. Afficher des caractéres spéciaux (comme -+, X et +) dans un message.

Pour utiliser la sélection <CHR> :

1 Activez le mode Alpha et placez le curseur 3 I'endroit ou vous voulez que le
caractére apparaisse.

2 Seglectionnez <CHR> dans le menu Alpha.

3. Introduisez le code a trois chiffre du caractére. Le caractere est affiche a la
position du curseur.

Si le caractere est un code de controle d'imprimantg. ﬂuine; le mode Alpha et
appuyez sur [2nd| [PRINT] pour transmettre ce code a l'imprimante.

Exemple : Cet exemple utilise <CHR> pour transmettre une commande de
retour chariot a I'imprimante.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez la calculatrice CLEAR

m
Activez le mode Alpha ALPHA

' le code de caractere <—> |
Introduisez S o3 .

ALPHA \

Quittez le mode Alpha

fand | \
Transmettez le code 2nd | [PRINT] ,
a 'imprimante

IVLRAYT TL APl UTo TTICooayTo AlpIidad

Vous pouvez reafficher un message Alpha qui a été etfacé par
une valeur numerique. Cependant, pour réutiliser un message qui
a etée remplace par un autre message, il faut réintroduire le

message initial ou stocker le message initial dans les registres de
donnees lorsque vous le créez.

Positionnement mémoire des messages Alpha

Lorsque vous stockez un message, il est stocké dans les registres de données
de la méme maniere que les valeurs numériques. Pour éviter un conflit avec des
donnees Alpha ou numeériques précédemment stockeées, il faut savoir comment
les messages sont positionnés en mémoire.

Un message Alpha stocké occupe 10 registres de données. En effet, tout le

contenu du registre Alpha sur 80 caracteres est stocke. Si le message comprend
moins de 80 caracteres, le reste du registre contient des blancs.

Par exemple, si vous stockez le message « TOTAUX = » dans le registre de
donnees 000, il occupe les registres de 000 a 009.

Registre Contenu
000 RIE|S|U|L|T =
001
(registres 002 a007)
008
009

Bien que les registres de données 001 a 009 soient remplis de blancs, ils font

partie du message alphabétique et ne devront pas étre utilisés pour stocker
d autres données.

Avant d'affecter un emplacement mémoire a un message, vérifiez qu'il existe 10

registres de données consécutifs disponibles, ne contenant pas d'informations
'mportantes.
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—_— Modification d’'un message Alpha

Vous pouvez utiliser les fonctions de modification du mode Alpha
pour remplacer des caracteres, pour insérer des caracteres
supplémentaires ou pour supprimer des caracteres indésirables
dans un message affiché. Si le message n’est pas actuellement
affiché, vous devez d’abord le réafficher en utilisant la sélection

- <RCA> deécrite précédemment.

Stockage d’'un message Alpha

La sélection <STA> (mémoire Alpha) permet de stocker le message Alpha Positionnement du curseur
actuellement affiché dans une série spécifiée de registres de données. Cette
fonction est particulierement utile lorsque vous prévoyez de reafficher un
message apres en avoir affiche un autre.

Avant de modifier un message Alpha, vous devez placer le curseur a I'endroit du
message ou vous voulez effectuer un changement.

. , Utilisez les touches suiva r itionner | rseur :
Pour stocker un message dans les registres de donnees : ntes pour positionner ie curs

Déplace le curseur vers la gauche, d'une position a la tois.

1. Activez le mode Alpha et creez le message.

. Déplace le curseur vers la droite, d'une position a la fois.

2. Appuyez sur <STA> et introduisez 'adresse du premier des 10 registres de

données qui doivent contenir e message. <COL> Déplace le curseur sur une position de caractére spécifiée

(colonne) dans le registre Alpha, en vous demandant
d'introduire un numéro de colonne. Les colonnes sont

Rappel d’'un message Alpha

La sélection <RCA> (rappel Alpha) permet de réafficher le dernier message numerotées de 1 a 80, en commengant par la colonne
affiché ou un message qui a été stocké en utilisant <STA>. la plus a gauche.
Pour reafficher un message :
: | COL m
1. Activez le mode Alpha. DEL INS COL MRG —>

le message Alpha est réeaffiché avec le curseur placée

» Pour réafficher le dernier message affiché aprés que celui-ci ait éte efface "N
dans la colonne specifiee.

par une valeur numérique, appuyez sur <RCA> [=|. Le message apparait,
E“Ecb'e curseur placé a I'endroit ou il se trouvait avant l'affichage du ﬁ Aprés avoir positionné le curseur, vous pouvez utiliser les fonctions de modification
nomore. pour changer le message.
» Pour réafficher un message que vous avez stocké en utilisant <STA>, Remplacement de caractéres
appuyez sur <RCA> et appelez le registre de donnees ou vous avez e
placé le message. Le message apparait avec le curseur place Pour remplacer un caractére dans un message :

immédiatement aprés le dernier caractere non blanc.

. _ 1. Placez le curseur sur le caractére que vous voulez remplacer.
Nota : Si vous utilisez <RCA> pour rappeler le contenu de registres de

données qui ne contiennent pas un message, la calculatrice affiche les 2. Tapez le nouveau caractere.
caracteres Alpha correspondant aux valeurs numériques stockéees dans les

registres.
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Insertion de caracteres

Pour insérer des caracteres supplémentaires dans un message :

1. Placez le curseur sur le caractere avant lequel vous voulez inserer des
caracteres.

2. Appuyez sur <INS>.
L'indicateur INS indique que le mode d'insertion est en fonction.
3. Introduisez les caracteres que vous voulez inserer.

L'une des actions suivantes annule le mode dinsertion.

» Déplacement du curseur en utilisant ||, | -] ou <COL>.

» Sélection de <DEL>, <RCA>, <STA> <MRG> ou <—>.

» Enfoncement des touches [CE| ou |CLEAR|.

» Sortie du mode Alpha.

Suppression de caracteres

Pour supprimer des caracteres indésirables dans un message :
1. Placez le curseur sur le premier caraciere a supprimer.

2. Appuyez une fois sur <DEL> pour chaque caractere que vous voulez
supprimer.

Effacement d’'un message Alpha

Pour effacer un message, appuyez sur |CE| ou |[CLEAR| pendant que la
calculatrice est en mode Alpha.
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Fusion de nombres avec un message affiché
——

La fusion permet d’afficher une valeur numérique en méme temps
qu’'un message alphabétique. Cette fonction est particulierement
utile lorsque vous devez afficher un message d’explication en
meme temps que le résultat d'un calcul. La valeur numeérique
peut etre la valeur contenue dans le registre d’affichage
numerique ou une valeur stockée dans un registre de données.

————e e
Speécification du point de fusion

| faut une certaine préparation pour spécifier un point de fusion. Le chiffre le
plus a droite du nombre (ou le point décimal si le nombre est un entier)
occupera la position actuelle du curseur. Comme un nombre peut occuper
jusqu'a 12 positions de caractére (16 positions pour les nombres non formateés),
vous devez laisser suffisamment de place pour le nombre.

ans aurez intérét a tracer un tableau des positions des caractéres sur
'affichage pour vous aider a définir un point de fusion approprié.

Par exemple, avant de fusionner un nombre avec le message « ZONE= », vous
aurez interét a placer le curseur sur la colonne 16.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
Z]ONE: L

'l

Utilisation de la fonction de fusion

Pour fusionner un nombre avec un message, procédez comme suit
1. Activez le mode Alpha et créez (ou rappelez) le message.

2. Placez le curseur la ou vous voulez que le chiffre le plus a droite du nombre
fusionné apparaisse.

Pour tusionner le nombre dans le registre d'affichage numerique, appuyez sur
<MRG> |=[7

“our fusionner un nombre stocké, appuyez sur <MRG> et appelez le registre
de données ou le nombre est stocké.

Npta : Le nombre est affiché suivant le format d'affichage actuellement
selectionné (comme par exemple FIX, EE, ENG ou HEX).
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Exemple : Dans I'exemple suivant, on fusionne un nombre stocké avec un
message Alpha. Avant de débuter cet exemple, vérifiez que la calculatrice nest
pas en mode Alpha.

Procedure Appuyez sur Affichage
Placez 64 dans le registre A 64 [STO| A 64.
Déclenchez

le mode alphabétique ALPHA %

Introduisez le message AREA |= AREA=m

Faites la place

pour le nombre <COL> 16 AREA= u
Fusionnez le nombre <MRG> A REA= 64.8
&Juittez le mode Alpha ALPHA AREA= 64.

Nota : Comme 64 se trouve également dans le registre d’affichage numerique
dans ce cas particulier, vous pouvez aussi utiliser <MRG> \ [=].
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Utilisation de messages dans un programme

Votre programme peut afficher des messages et executer la
plupart des fonctions disponibles dans le menu Alpha.

Pour remplacer un message ou le rallonger

Lorsque vous introduisez un message directement a partir du clavier, vous
pouvez facilement verifier si le message introduit constitue un nouveau message
ou s’il est simplement ajouté a la fin d’'un message existant.

Cependant, lorsque vous reéalisez une entrée Alpha pendant l'introduction
d'instructions de programme, vous devez visualiser ce que la calculatrice
afficherait si I'exécution du programme était interrompue juste avant
'introduction de votre entrée alpha (par exemple par une instruction Halt ou
Pause).

» Si une valeur numerique doit étre affichée, toute nouvelle donnée
alphabétique introduite débute un nouveau message Alpha.

» Si un message Alpha utilisateur doit étre affiche, toute nouvelle donnée
alphabeétique introduite est ajoutée au message existant, en commengant a la
position du curseur dans le message existant.

Dans la plupart des cas, vous pouvez facilement observer si les instructions les
plus récentes laissent dans l'affichage une valeur numerique ou un message
Jtilisateur. Cependant, vous devez savoir que certaines instructions, lorsqu’elles
sont exécutées, n'ont pas d'influence sur I'affichage. Ces instructions sont CMS,
PRT, ADV, et les instructions de transfert etudiées dans le chapitre suivant.

Pour éviter les problemes

Si vous avez des doutes en ce qui concerne lintroduction d'une donnée alpha
en un point particulier du programme, suivez les regles ci-dessous :

» Si vous voulez étre sar qu'une nouvelle donnée introduite débute un nouveau
message, faites précéder cette donnée par une instruction CE.

» Si vous voulez étre sar qu'une nouvelle donnée introduite est ajoutée a la fin
du message le plus récent, faites précéder la nouvelle donnée par l'instruction
RCA =.
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Autres differences

Lorsque vous introduisez un message Alpha dans un programme, il est affiché
entre apostrophes pour vous permetire de distinguer les messages des
mnémoniques des instructions.

La fonction <LC> (commutation minuscules/majuscules) ne peut pas étre
stockée en tant guinstruction de programme, mais vous pouvez utiliser cette
fonction pour modifier I'état des letires pendant que la calculatrice est en mode |

Learn.

Si vous voulez que le programme repositionne le curseur (gar exemple pour
préparer la fusion d’'un nombre), vous devez utiliser la fonction <COL> en tant
gu’instruction de programme. Vous ne pouvez pas slocker les _t‘mfc:hes —|0ouU |—>
en tant qu'instructions de programme, car ces touches sont utilisees pour

afficher le programme.
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Exemple de programme : Cet exemple stocke un programme qui crée deux
messages Alpha : I'un pour vous demander d'introduire le rayon d'une sphere et
'autre pour designer le volume de la sphére.

Procédure Appuyez sur Affichage
Activez le mode Learn LEARN

<1st>
Effacez I'ancien programme 2nd| [CP]
Activez le mode Alpha ALPHA |
Introduisez le premier message ENTER

RADIUS ‘ENTER RADIUS’
Quittez le mode Alpha ALPHA '‘ENTER RADIUS
Attente d’introduction BREAK ‘ENTER RADIUS' BRK
de donneées
Calculez le volume yX]|3

[x][2nd] 7]

x|4[+]|3

= y'x 3* Pl *4/3=
Activez le mode Learn ALPHA y x 3" Pl *4/3=
Introduisez le second message VOL|= | *4/3= 'VOL='
Placez le curseur <COL> 16
et fusionnez le volume ~MRG> |= "COL 16 MRG =
Quittez le mode Alpha ALPHA "COL 16 MRG =

Marquez la fin du programme HALT L 16 MRG = HLT

Quittez le mode Learn

LEARN




M

Exécution du programme

Pour exécuter le programme, appuyez sur [RUN| <PGM>. Lorsque le message
correspondant apparait, introduisez une valeur pour le rayon et appuyez sur
<GO>. Le programme affiche le résultat avec son label.
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10 - CONTROLE DE L’ORDRE DES OPERATIONS

Les chapitres précédents vous ont montré comment écrire des
programmes qui exécutent séquentiellement une série de pas. Ce
chapitre décrit les instructions qui permettent de modifier I'ordre

suivant lequel les pas du programme sont exécutes.

Table des matiéres
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Programmation des touches de fonction ...

Création d'un menu de touches de fonction ..
Happel d'un menu défini par l'utilisateur ..

Effacement de définitions de touches de fnnctmn
Listage des labels de programme ..o
Accélération de I'exécution d'un programme ............ceeeeeveiiimrinineeeneeeacnaiianas
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Fonctions de transfert

Les fonctions de transfert sont indiquées ci-dessous.

Mnémonique Action

GTL Dans un programme, GTL (go to label) transfére le contréle
au pas de programme que vous avez nomme « label ».

A partir du clavier, GTL initialise le compteur de
programme sur le pas de programme que vous avez désigne,
mais il ne lance pas I'exécution du programme.

GTO Dans un programme, GTO (go to) transfére le controle
au pas de programme specifié.

A partir du clavier, GTO initialise le compteur de
programme sur le pas de programme que vous avez désigne,
mais il ne lance pas I'execution du programme.

SBL Dans un programme ou a partir du clavier, SBL
(subroutine label) passe le contréle au sous-programme
que vous avez nomme « label ».

SBR Dans un programme ou a partir du clavier, SBR
(subroutine) transfere le contrble au sous-programme
situé au pas de programme specifié.

Nota : A lintérieur d'un programme, on peut utiliser RUN avec une instruction de
transfert pour transférer le contréle entre des programmes stockes dans des zones
seéparées.

Instruction DFN

L'instruction DFN (définition) vous permet de créer vos propres menus de touches
de fonctions. Ces menus, appelés menus définis par l'utilisateur, determinent
'ordre d’exécution du programme en se basant sur la touche de fonction sur
laquelle vous avez appuye.

L’instruction DFN ne peut étre utilisée qu'a l'intérieur d’'un programme.
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Avant d’aller plus loin dans ce chapitre

H

Avant d'étudier les exemples se trouvant dans la suite de ce
manuel, vous devez bien connaitre les bases de programmation
exposées dans les trois derniers chapitres. Si vous eprouvez des
difficultes avec un exemple, consultez ces chapitres pour obtenir
de l'aide.

W‘

Hypotheses

A partir de ce stade, vous devez savoir activer et quitter le mode Learn, effacer
la mémoire programme, afficher le compteur de programme, introduire des
messages en lettres minuscules ou majuscules et executer un programme
stocke en mémoire programme.

Présentation des exemples de programmes

Jusqu'a présent, les exemples de programmes ont éte présentés suivant un
format qui indiquait chaque touche a enfoncer pour introduire un programme.
Dans les chapitres suivants :

» Les exemples n'indiquent que la forme mnémonique d'une instruction de
programme. Par exemple, PAU représente la sequence de touches |2nd
[PAUSE]. Si vous ne reconnaissez pas une mnémonique, consultez I'annexe D
qui contient la liste compléte des mnémoniques dinstructions.

» Les messages Alpha sont indiqués entre apostrophes. Vous ne devez pas
oublier d’activer et de quitter le mode Alpha pour introduire ces messages.
Les séquences de touches Alpha, lorsqu'elles sont indiquées, impliquent que
votre clavier n'est pas verrouillé en lettres minuscules (I'indicateur LC n'est
pas visible dans l'affichage).

» Les instructions fonctionnelles sont regroupees. Les instructions ne sont pas
nécessairement regroupées comme elles le seraient dans un listage imprime.
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Utilisation des labels de programme

#

Un label de programme est une instruction que vous pouvez
utiliser pour identifier un emplacement spécifique d'un
programme. Généralement, vous utiliserez un label pour reperer
le début d’une séquence d’instructions a laquelle vous prevoyez
de transférer le controle du programme.

Affectation d’un label a un segment de programme

Pour placer une instruction label dans un programme, utilisez la seéquence de
touches suivante :

2nd| [LBL] aa

ou aa représente deux caractéres alphanumériques quelconques. Par exemple,
2nd| [LBL] AA place la mnémonique « LBL AA » dans un programme a
I'emplacement actuel du compteur.

Lorsque vous avez appuyé sur [2nd| [LBL], la calculatrice interprete les touches
enfoncées ensuite comme des caractéres alphanumériques. Ainsi vous n'avez
pas besoin d'activer le mode Alpha pour introduire les deux caracteres du label.
Vous pouvez utiliser dans le nom du label toute combinaison de lettres
majuscules et minuscules, de chiffres et de signes de ponctuation.

Voici guelgques exemples de |abels :

Label Séquence de touches
LBL fx 2nd | [LBL] [2nd | F [2nd| X
LBL 10 2nd|[LBL] 10

LBL Z1 2nd | [LBL] Z1

LBL Aa 2nd | [LBL] A {2nd| A

Vous pouvez désigner par un label toute partie d'un programme ; la présence du
label n'aura pas d'influence sur I'exécution du programme ni sur les calculs en
cours dans le programme.

Vous pouvez utiliser autant de labels que vous le souhaitez dans un programme.
Cependant, vous ne devez pas utiliser le méme label plus d'une fois dans un
programme. Si vous répétez un label, tout transfert vers ce label renverra a la
premiére occurrence du label. (La calculatrice commence a rechercher le label a
I'adresse programme 0000 et ne trouvera pas les occurrences ulterieures du
label.) Consultez le paragraphe « Listages des labels de programme » dans ce
chapitre pour avoir des détails sur le listage des labels utilises en memoire
programme.
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Pourquoi utiliser des labels ? |

La zone d'une instruction de transfert doit indiquer un emplacement de transfert.
Bien que vous puissiez identifier 'emplacement de transfert en indiquant
'adresse du pas correspondant, il est plus facile d'utiliser un label. Un label
permet de localiser un emplacement de programme indépendamment de
I'adresse numeériqgue de son emplacement.

L'adresse de pas d'une instruction est modifiee lorsque vous inserez ou
supprimez des instructions avant celle-ci. En utilisant un label pour localiser un
programme, vous n'avez pas besoin de tenir compte de ces modifications.
L'emplacement relatif du label reste constant et, de ce fait, il nest plus
nécessaire de corriger les adresses numériques de transfert chaque fois que
vous insérez ou supprimez d'autres instructions

de programme.

Considérons un programme qui contient le segment indiqué ci-dessous. Si vous
insérez une instructions RCL B avant ce segment, vous modifiez I'adresse de
loutes les instructions qui suivent l'instruction insérée.

Avant insertion Apres insertion

CP= Mnémoniques CP= Mnémoniques
0130 Pl = 0130 RCL B
0133 PAU 0132 " Pl =

0135 PAU

Si vous n'utilisez pas de labels, vous devéz modifier toutes les reférences de
transfert correspondant a l'instruction * qui se trouvait initialement a
'emplacement 0130, pour indiquer que le_nouvel emplacement de cette
instruction est 0132. Si un programme comprend de nombreuses références de
ce type, leur correction prend beaucoup de temps et constitue une source
d'erreurs.
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Utilisation de l'instruction Go To Label

M

L’instruction GTL (go to label) transfere le controle du
programme a la premiére instruction qui suit un label speécifie.

Transfert du controle a un label

L'ordre normal d'exécution du programme commence au pas 0000 pour se
terminer & la fin du programme. En plagant une instruction GTL dans le
programme, vous pouvez transférer le controle a un emplacement quelconque
désigné dans le programme. Le programme se deroule séquentiellement a partir
de ce nouvel emplacement, jusqu'a ce qu'une autre instruction de transfert soit
exécutée ou jusqu’a l'arrét du programme.

Pour introduire l'instruction GTL, utilisez la séquence de touches suivante :

2nd| [GTL] aa

ou aa correspond au label dans le programme.

Les illustrations ci-dessous montrent comment l'instruction GTL modifie le
déroulement du programme. Sur la figure de gauche, linstruction GTL amene le
programme a sauter plusieurs instructions. Sur la figure de droite, "instruction
GTL amene le programme a répéter plusieurs instructions. On appelle boucles
les séquences similaires a celles de droite.

Instruction de saut Instruction de répétition

GTL AA

BLAA |le—— LBL 77

GTLZZ
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Exemple : Une boucle de comptage est un bon exemple pour illustrer le
‘onctionnement d'un instruction de transfert. Le programme suivant utilise une
nstruction de transfert pour répéter la séquence de touches + 2 = PAU.
L'instruction PAU est incorporée dans le programme, pour que vous puissiez vOIr
e résultat de l'opération + 2 =. Linstruction GTL AA renvoie le contrQle au
debut du programme, ce qui permet de répeter indefiniment la sequence.

En répétant la séquence, l'instruction GTL crée une boucle qui effectue un
comptage par deux.

PC= Mnémoniques programme Remarques
0000 LBL AA

Affecte un label au segment

0003 + 2= Ajoute 2
0006 PAU Pause d'une seconde
0007 GTL AA Transfert du controle au label AA

label AA

Comme le programme ne comprend pas d'instructions pour sortir de la boucle,
ce type de boucle est appelé boucle infinie. Pour arréter une boucle infinie,
vous devez appuyer sur [HALT] ou [BREAK|. Les méthodes permettant de sortir
d'une boucle sous controle du programme sont décrites dans le chapitre suivant.

Exécution de I'exemple de programme

Executez le programme. '.

Procédure Appuyez sur Affichage
Eﬁacez I'affichage CLEAR 0.
Lancez le programme RUN| <PGM> 2

4,
Arrétez le programme HALT| 6
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Utilisation de l'instruction Go To

H

Dans certains cas, vous préférerez transférer le contréle a une
instruction en indiquant son adresse de programme au lieu
d’utiliser un label. L’adresse d’une instruction est son numéro de
pas, tel qu’indiqué par le compteur de programme de la
calculatrice.

ﬂ

Détermination de l'adresse d’un instruction

Pour déterminer I'adresse d'une instruction que vous avez stockée en memoire
programme :

1. Appuyez sur [LEARN] et utilisez <1st>, <PC> ou <END> pour lancer le
mode Learn au point le plus proche de linstruction.

2. Utilisez les touches [—~] et [« ] pour placer le curseur sur l'instruction.
L'adresse de linstruction est indiguée par le compteur de programme.

Par exemple, supposons que vous vouliez trouver I'adresse de linstruction PAU
dans le programme introduit précédemment. Si vous appliquez la procedure
décrite ci-dessus pour positionner le curseur sur PAU, I'affichage devra indiquer :

LBL AA +2= PAU
PC= 0 006

Dans le cas présent, 'adresse de l'instruction PAU est 0006.

Transfert du contréle par une adresse

L'instruction GTO (go to) transfére le contréle a une adresse specifiee du
programme. Pour introduire une instruction GTO dans un programme, utilisez la
sequence de touches suivante .

INV| [2nd ]| [GTL] nnnn

ou nnnn représente l'adresse de l'instruction que vous voulez exécuter ensuite.
Par exemple, GTO 0150 transfére le controle a l'instruction située a l'adresse
programme 0150.

Vous pouvez utiliser la forme courte dadressage, décrite au chapitre
« Opérations en mémoires » pour specifier I'adresse.
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Utilisation de sous-programmes

H

Lorsque vous commencerez a ecrire des programmes plus
complexes, vous aurez souvent a executer la méme sequence
d’instructions a partir d’emplacements différents du programme.
Bien que vous puissiez stocker cette séquence d’instructions en
chaque point du programme ou vous voulez qu’elle soit executee,
vous gagnerez du temps en créant cette sequence d'instructions
sous forme d'un sous-programme que vous stockerez une seule
fois.

e

Qu’est-ce qu’un sous-programme ?

Un sous-programme est une séquence d'instructions que I'on peut executer

(« appeler ») & partir d'un emplacement quelcongue d'un programme. Lorsque
vous appelez un sous-programme, le controle est transféré au début de celui-Ci.
_orsque le sous-programme a été execute, le controle repasse a linstruction qui
suit I'appel du sous-programme. Le mot « call » (appel) indique aux
programmeurs que le controle du programme sera renvoyé au segment initial
aprés execution du sous-programme.

Pour incorporer un sous-programme dans un programme, utilisez la procédure
suivante

1 Stockez un label au début du sous-programme (bien que vous puissiez
transférer le contrdle a I'adresse de pas d'un sous-programme, l'utilisation
d'un label présente les avantages indiqués précédemment).

AW

" Stockez les instructions qui constituent le sous-programme.

3 Stockez une instruction RTN (return) a la fin du sous-programme. Pour
introduire une instruction Return, appuyez sur |2nd| [RTN].

La figure suivante indique comment un sous-programme modifie le déroulement
de 'exécution du programme. L'instruction SBL (decrite plus loin) sert a appeler
le sous-programme.

Programme principal Sous-programme

LBLA
SBLA ]
|
i RTN
L =
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Niveaux des sous-programmes

Vous pouvez écrire un programme dans lequel un sous-programme en appelle
un autre. Dans ce cas, l'instruction RTN a la fin du second sous-programme
renvoie le contrble au premier sous-programme, qui renvoie lui-méme le controle
au segment de programme initial.

La calculatrice permet d'utiliser simultanément huit niveaux de sous-programmes
au maximum. La figure ci-dessous montre deux niveaux d'appels de sous-
programmes.

Second niveau

Programme principal Premier niveau

—p LBLAA LBL BB
SBLAA — |
P — v
SBLBB —
| nE
v v
RTN RTN

Lorsque la calculatrice rencontre une instruction RTN, elle renvoie le controle au
segment du programme Ou au Sous-programme qui a appelé le niveau actuel de
sous-programme. Si la calculatrice rencontre une instruction RTN alors qu'aucun
niveau de sous-programme n'est en fonction, le programme s'arréte. (RTN
fonctionne comme HLT s'il n'y a pas de niveau de sous-programme en fonction.)
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Appel d’'un sous-programme par un label

Linstruction SBL (subroutine label) transfére le contréle du programme a un
sous-programme commeng¢ant par un label spécifie.

Pour introduire l'instruction SBL, utilisez la séquence de touches suivante :

2nd] [SBL] aa

———

ou aa représente le label du sous-programme que vous voulez appeler.

Une fois le sous-programme exécuté, le contréle du programme est renvoyé a
I'instruction qui suit I'instruction SBL.

Appel d’un sous-programme par une adresse

L'instruction SBR (subroutine) permet de transférer le contréle du programme a
un sous-programme en indiquant son adresse.

Pour introduire I'instruction SBR, utilisez la séquence de touches suivante

INV| |2nd| [SBL] nnnn

ou nnnn représente I'adresse de pas de la premiére instruction du sous-
programme.

Une fois le sous-programme exécuté, le contrle du programme est renvoye a
linstruction qui suit l'instruction SBR.




S
Pour éviter les difficultés avec les sous-programmes

Pour éviter les problémes les plus classiques qui peuvent se proc!uire lorsque
'on utilise des sous-programmes, il faut se rappeler les regles suivantes :

» Pour éviter I'exécution involontaire d'un sous-programme, vérififaz que le
segment de programme précédant le sous-programme se termineé par une
instruction RTN, HLT ou par une instruction de transfert.

» Si le sous-programme a besoin d'un résultat intermédiaire, utilisez des |
parenthéses au lieu du signe [=] pour effectuer le calcul. Cela évite I'exécution

des calculs en cours par le segment de programmes qui a appele le sous-
programme.

» Si vous devez effacer I'affichage a lintérieur d'un sous-programme, introduisez
une valeur numérique égale a 0 au lieu d'introduire |CLEAR|. [CLEAR| annule

tous les calculs en cours.

» Vous ne devez pas utiliser un sous-programme pour s’appeler lui-méme.
L'appel d'un sous-programme par lui-méme produira géneralement 'erreur
SBR STACK FULL (débordement de pile de sous-programme).
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Exemple : Cet exemple illustre un sous-programme simple (label PZ) qui
multiplie par deux le contenu du registre d’'affichage numeérique, ajoute 1 et
effectue une pause d'une seconde avant de repasser le contréle au programme
principal. Le programme principal appelle le sous-programme pour effectuer le
calcul sur les nombres 2 et 9.

CP= Mnemoniques programme Remarques
0000 LBL AA

Aftecte un label au segment

0003 CLR Efface la calculatrice

0004 2 SBL PZ Appelle le sous-programme

0008 9 SBL PZ Nouvel appel du sous-programme
0012 CLR Eftace la calculatrice

0013 HLT Arret du programme

0014 LBL PZ Aftecte un label au sous-programme
0017 (*2+1) Execution des calculs

0023 PAU Pause pour afficher le résultat

0024 RTN Retour depuis le sous-programme

subroutine

Exécution de 'exemple de programme

Executez le programme

Procédure Appuyez sur Affichage
Lancez le programme RUN| <PGM=> 5.
19,

0.
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Programmation des touches de fonction
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En définissant les touches de fonction, vous pouvez créer un
menu qui permet de transférer le contrble du programme a |'un
de plusieurs emplacements du programme, selon la touche de
fonction sur laquelie vous appuyez.

H

Touches de fonction définissables

Pendant le fonctionnement normal de la calculatrice, les touches de fonctions
sont définies par les menus systéme. Par exemple, lorsque vous appuyez sur
CONV|, la calculatrice définit des touches de fonction pour effectuer diverses
conversions.

Vous pouvez créer vos propres définitions de touches de fonction en executant
une instruction [2nd] [DFN] & l'intérieur d’'un programme (on ne peut pas utiliser
DFN en tant que commande clavier). L'instruction DFN (définition) est suivie par
une zone qui indique :

» La touche de fonction a définir.

» Le message sur trois caractéres a afficher au-dessus de la touche. (Ceci vous
permet d'afficher des informations pour deécrire le role de la touche.)

» Le label du segment de programme a exécuter lorsque vous appuyez sur la
touche de fonction. (La séquence d'instructions qui suit le label détermine les
opérations a effectuer lorsque vous appuyez sur la touche.)

Le message sur trois caractéres au-dessus de la touche de fonction n'est pas
affiché tant que I'exécution du programme n'est pas interrompue ou suspendue.

Stockage de l'instruction

Pour inclure une instruction DFN dans un programme, procédez comme suit :

1. Appuyez sur [2nd] [DFN].

2. Appuyez sur la touche de fonction ([F1] a [F5)) que vous definissez.

3. Introduisez le message sur trois caractéres que vous voulez afficher au-
dessus de la touche. Si votre message comprend moins de trois caracteres,
utilisez des espaces en tant que caractéres blancs.

4. Introduisez le label correspondant a I'endroit ou vous voulez debuter
I'exécution lorsque vous appuierez sur la touche de fonction.
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Exemple : En appuyant sur les touches indiquées, vous stockez une instruction
DFN dans la mémoire programme. Cette instruction affiche « SUB » au-dessus
de |F1] et indique a la calculatrice de transférer I'exécution du programme au

label AA lorsque vous appuyez sur |F1].

Procédure Appuyez sur Affichage
Definissez la touche [F1 2nd | [DFN] DFN
F1 DFN F1
SUB DFN F1:SUB@
AA DFN F1.SUB@AA

La calculatrice accepte automatiquement les caractéres Alpha pour la description
de la fonction et pour le nom du label. Elle fournit aussi le signe « : » lorsque
vous avez introduit le premier caractére de la description de la fonction et le
signe « @ » lorsque vous avez introduit le dernier caractere. Vous pouvez
transcrire ainsi cette instruction : « définition de la touche F1 en tant que SUB au
label AA ».
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Création d’un menu de touches de fonction
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Lorsque vous utilisez un menu, vous devez concevoir le
programme pour que chaque touche de fonction transfere le
contréle a un segment spécifique du programme. Généralement,
vous placerez une instruction HLT a la fin de chaque segment
pour que la calculatrice n'exécute pas les instructions situées au-
dela de ce segment.

M

Création d’'un menu

Pour créer un menu dans un programme, utilisez une instruction DFN distincte
pour chaque touche de fonction que vous voulez définir. Lorsque la derniere
touche de fonction a été définie, placez une instruction HLT a l'endroit du
programme ou vous voulez afficher les définitions.

La figure suivante vous indique comment organiser un programme pour un menu
a trois fonctions. En appuyant sur [F1], [F2] ou [F3|, vous transférez I'exécution du
programme respectivement au label AA, BB ou CC.

DFN F1 .1ER@AA Ces instructions définissent
DFN F2 2ME@BB le menu ci-dessous
DFN F3 3ME@CC
HLT
1IST 2NO 3RD

F1] (F2] [F3] [F4 [F5

LBL AA

HLT
LBL BB

HLT
LBL CC

HLT

il

Vinemoniques programme

Premier exemple de programme

Ecrivez un programme qui crée un menu offrant en options le calcul de la racine
froisieme, quatrieme ou cinquiéme d'un nombre.

remarques

RACINES

DFEN F1:38@AA
DFN F2:45(u BB
DFN F3:5¢2@CC
HLT

_BL AA
(INV y x 3)
HLT

_BL BB
(INV y"x 4)
HLT

LBL CC
(INV y"x 5)
HLT

Exécution du programme

Crée le titre du menu

Deéfinit F1

Définit F2

Définit F3

Arréte le programme

et affiche le menu |
Affecte un label au segment

Calcule la racine troisieme (cubique)
Arréte le programme

Affecte un label au segment

Calcule la racine quatrieme

Arréte le programme

Affecte un label au segment

Calcule la racine cinquieme

Arréte le programme

Testez le programme en calculant la troisieme et la cinquieme racine dun

nombre.

Procédure Appuyez sur Affichage

Lancez le menu RUN RACINES

<PGM> 3e 4¢ 5e

Introduisez un nombre 8 8

Calculez la racine troisieme <3e> 2.

introduisez un nombre 3125 3125
| Calculez la racine cinquiéme <5e> 5.
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Deuxieme exemple de programme

Cet exemple permet d'utiliser les touches de fonction pour introduire les cotés a
et b d'un triangle rectangle. Lorsque vous appuyez sur <CAL>, 1e_ programme
calcule la longueur de I'hypoténuse. (Si le clavier n'est pas verrouillé en lettres

minuscules, utilisez les touches
minuscules a et b.)

Mnémoniques programme

2nd| A et

2nd| B pour introduire les lettres

Remarques

INDIQUEZ COTES’
DFN F1:a @SA
DFN F2:b @SB
DFN F5:CAL @CH
HLT

LBL SA
STO A HLT
LBL SB
STO B HLT
LBL CH
(RCL A x"2)
+ RCL B x"2) SQR
HYP="
COL 16 MRG =
HLT

Exécution du programme

Testez le programme en introduisant des valeurs décrivant un triangle « 3-4-5 ».

Cree le titre du menu

Définit F1

Définit F2

Définit F5

Arréte le programme

et affiche le menu

Affecte un label au segment
Stocke le coté a dans le registre A
Affecte un label au segment
Stocke le coté b dans le registre B
affecte un label au segment
Calcul I'hypoténuse

Crée le message Alpha
Fusionne le résultat
Arréte le programme

Procedure appuyez sur Aﬂ‘ichag_l_
Lancez le menu RUN| <PGM> INDIQUEZ COTES

ab CA_L
Introduisez le coté a 30 <a> 30
Introduisez le coté b 40 <b> 40.
Calculez I'hypoténuse <CAL> 50.
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Rappel d’un menu défini par I'utilisateur

Si vous utilisez un menu systéme alors que votre menu est
affiche, le menu systéme remplacera votre menu. Vous pouvez
retablir vos définitions de menu en appuyant sur [oLD|.

Rappel de vos menus

S vous effacez votre menu en utilisant une touche de menu systéme ou en
appuyant sur |2nd| [F:CLR], vous pouvez rappeler le menu et les messages

antérieurs en appuyant sur [OLD|. Vous pouvez aussi rappeler le menu en
executant [OLD| en tant qu'instruction de programme.

Vous ne pouvez pas utiliser |OLD| pour rappeler un menu systéme.

Par exemple, supposons que votre programme affiche un menu vous permettant
d'introduire plusieurs variables. Vous voulez effectuer une conversion metrique
avant d'introduire I'une de ces variables. Lorsque vous appuyez sur |CONV|, votre
menu est remplacé par le menu CONVERSIONS. Lorsque vous avez effectué la
conversion, appuyez sur |OLD| pour rappeler votre menu.

Lorsqu un menu a été defini par un programme, ce menu peut étre rappelé par
OLD| jusqu’a ce que vous

[

Remplaciez le menu par un autre menu défini par l'utilisateur.

Effaciez le menu avec la touche de fonction, comme expliqué dans la section
suivante.

Eteignez la calculatrice.
Lanciez un autre programme.

Relanciez le méme programme, mais en l'interrompant avant que le menu ne
soit defini.

Pour rappeler un menu défini par I'utilisateur aprés 'une des actions ci-dessus,

vous devez exécuter de nouveau les instructions qui ont permis de créer le
menu.
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Effacement de définitions de touches de fonction
-

La calculatrice possede deux instructions de programme
permettant de supprimer les définitions de touches de fonction.

-
Pourquoi annuler des touches de fonction ?

Il y a plusieurs raisons pour annuler des touches de fonction dans un
programme.

» Vous voulez définir une touche de fonction pendant une péripd.e de temps
limitée. En annulant la touche de fonction, vous ef_fgc:ez de Iaﬁmhage la
description de la fonction et vous annulez la définition de la fonction.

» Si vous utilisez plusieurs menus dans le programme, il se peut que vous
deviez effacer certaines parties du menu.

Exemple : Par exemple, supposons que vous vouliez :—}ﬁicher les menus
suivanis en différents points d'un programme. Le premier menu comprend cing

options.

Le second menu comprend deux options.

Lorsque vous définissez le second menu, vous ne pouvez pas redefinir
simplement les touches |F1| et |F2]. Vous devez aussi annuler les touches

Fa| et [F5]. Sinon, le second menu, afficherait :

F3|,
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Comment annuler des touches de fonction

La calculatrice possede des instructions pour annuler les définitions de touches
de fonction individuellement ou globalement.

» Dans I'exemple précédent, il est plus efficace d’annuler toutes les touches de
fonction avant de redéfinir [F1] et [F2|.

» Si les deux menus sont presque identiques, le second menu comprenant
simplement une ou deux options suppléementaires, il est plus simple d'annuler
individuellement chaque touche de fonction.

Utilisez I'une des procedures suivantes dans un programme pour annuler les
definitions de touches de fonction :

» Pour annuler simultanément les cing définitions, utilisez

CLEAR

2nd | [DFN]

CLEAR| est DFN CLR.

La mnémonique pour [DFN]

» Pour annuler la définition d'une touche de fonction specifique, utilisez :

2nd] [DFN] Fx

CLEAR

ou Fx represente la touche de fonction (|F1] a

F5/) que vous voulez annuler.

2nd est DFN Fx CLR,

CLEAR

La mnémonique pour

[DFN] Fx




Listage des labels de programme

Vous pouvez lister les adresses et les labels utilisés dans la
mémoire programme avec la fonction |LisT| <LBL>.

Listage des labels d’'un programme

Pour lister les labels actuellement en memoire programme

1. Appuyez sur [LIST| <LBL>.

L'affichage indique :

START LISTING AT

st PC
<1st> Commence la recherche des labels a I'adresse 0000.
<PC> Commence la recherche des labels a I'adresse indiquée par

la valeur actuelle du compteur de programme.

2. Sélectionnez le point ou vous voulez commencer le listage. A moins que vous
n'ayez prévu une pause ou un arrét du listage, la calculatrice liste tous les labels
qui se trouvent en mémoire programme.

Le format de listage indique I'adresse du pas du label suivi par le nom du !abel. Si
une imprimante est connectée a la calculatrice, le listage est également imprime.

Contréle de la vitesse du listage

Si aucune imprimante n’est connectée, la calculatrice fait une pause d'une seconde
avant d'afficher le label suivant. Vous pouvez utiliser la touche |—| pour obtenir uné
pause illimitée ou pour passer au label suivant, comme indiqué précedemment.

Arrét du listage

Pour arréter un listage avant sa fin, appuyez sur la touche [BREAK| ou [HALT| jusqu'a
ce que LIST: soit réaffiché.
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- 0000 LBL XX CLR 20 0000 LBL XX CLR 20
- 0006 STO 020 0006 STO 020
0009 LBL YY INC 020 39 0009 LBLYY INC 020 39
| 0017 |IF<020 GTL ZZ CLR 0017 IF<020 GTO 0034 CLR
| 0024 STO IND 020 GTL YY | 0024 STO IND 020 GTO 0012
- 0031 LBL ZZ CLR STO 020 0031 LBL ZZCLR STO 020
0038 DFN F1:ENT@XX HLT 0038 DFA F1:ENT@0003 HLT

Acceleration de I'exécution d’un programme

La fonction ASM (assemblage) permet d’augmenter la vitesse des
programmes qui exécutent des transferts par label fréquents. Les
programmes assemblés sont executés plus rapidement, car la
calculatrice n’a pas a rechercher un label avant de transférer le
contréle.

Assemblage d’'un programme

La séquence de touches [2nd] [ASM] (assemblage), exécutee en tant que
commande clavier ou instruction programme, converit les références de labels
de programme en adresses de pas.

» Les instructions GTL sont converties en instructions GTO.
» Les instructions SDL sont converties en instructions SBR.

» Les instructions DFN sont converties en instructions DFA (définition absolue).
(Vous ne pouvez pas introduire l'instruction DFA au clavier.)

Avant assemblage Apres assemblage

Pour assembler un programme se trouvant actuellement en mémoire programme,
appuyez sur [2nd | [ASM].

Désassemblage d’'un programme

Le désassemblage d'un programme rétablit toutes les références du programme &
des labels. Vous pouvez alors modifier le programme sans rencontrer les difficultés
associees a l'utilisation des adresses de transfert numeriques.

Pour desassembler le programme actuellement en mémoire, appuyez sur [INV][2nd
[ASM]. '
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11 - UTILISATION DE TESTS DANS UN PROGRAMME

Ce chapitre explique comment utiliser des tests dans un
programme. L'utilisation d’une instruction de test permet de
concevoir un programme qui décide de I'exécution d'une
instruction.

Table des matieres

MFOAUCHION oo 1122
Utilisation des tests de comparaison .................c...ccoeeeeviiiie oo 11-4
Utilisation des tests DSZ ... 1127

Jtihsation du test YES/NO ... 11-10
Jtilisation des drapeaux ........ TR e 11-12
Utilisation des tests avec les instructions de transfert ............oooimiieii . 11-15
Sortie d'une boucle a l'aide d'un teSt ..........ooeeeeee 11-21
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Introduction

I__..___,,__._.-.—_-—_—_'—'_'_-_"'-__-"-_

Un test permet a un programme de sauter |I'exécution d'une
instruction, selon une condition du programme. Par exemple,
vOuS pouvez CONcevoir un programme qui n executera une
instruction particuliére que si le résultat d'un calcul est superieur
a 100.

_—-__—q—l-__l__ﬂ-———'ﬂ'_—-'_'_—._

Types de tests

Dans vos programmes, vous disposez de quatre types de tests, accessibles par
les touches [TESTS] et [FLAGS|

I —— |

» Test de comparaison. Il compare la valeur du registre d'affichage numerique a
celle d'un registre de donnees.

» Test DSZ. il décrémente (ou incrémente) la valeur d'un registre de donnees,
puis vérifie si la valeur est eégale a zero.

» Test de drapeau. Il teste I'état d'un drapeau pour déterminer sl est en
fonction ou reinitialisé.

» Test YES/NO. Il permet de controler I'exécution d'un programme en répondant
par yes ou par no a une question.

Incidence d'un test sur I'exécution d’un programme

Quand vous faites un test, vous spécifiez une condition a examiner. Le
programme teste cette derniere et détermine si le resultat du test est vral ou
faux.

» S'il est vrai, I'exécution du programme se poursuit dans l'ordre sequentiel
normal.

» S'il est faux, le programme saute la premiere instruction qui suit le test.

Cette régle peut se résumer comme suit : « Faire si vrai, sauter si faux. »

faux vrai
instruction test -

Puisque I'exécution de l'instruction suivante du programme dépend du resultat du
test, ce dernier ne peut étre exécuté que dans un programme et pas depuis le
clavier.
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Utilisation d’un test

Supposons que vous souhaitiez faire un test pour décider de I'exécution d'une
opération sur la mémoire comme RCL A. Cette situation est représentee ci-
dessous. Si le résultat du test est vrai, 'instruction RCL A est exécutée. S'il est
faux, l'instruction est sautée.

faux vrai
instruction test

RCL A <

Bien qu'un test ne saute qu'une instruction, vous pouvez, a l'aide d'un
programme, sauter ou executer des segments entiers, en faisant suivre le test
d une instruction de transfert.

Supposons que vous vouliez qu'un programme transfere vers un segment BB si
une certaine condition est vraie. Ce cas est illustré ci-dessous. Si le résultat du

test est vrai, l'instruction GTL BB est exécutée. S'il est faux, cette instruction est
sautee.

faux vrai
Instruction test
GTL BB <
>
| LBL BB L

Si I'instruction qui suit le test est une fonction inverse, comme INV SIN, seul INV
est saute.
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Utilisation des tests de comparaison

Vous pouvez utiliser I'un des six tests disponibles pour comparer
la valeur du registre d’affichage numerique et le contenu d'un
registre de données. La valeur du registre d’affichage numérique
est le nombre a 13 chiffres utilisé en interne et pas nécessairement
la valeur arrondie affichée.

Comparaisons disponibles

En appuyant sur la touche |TESTS| le menu suivant est affiche :

TEST FUNCTIONS
IF> IF< IF= DSZ Y/N

Vous pouvez choisir 'un des tests de comparaison de ce menu. (Le mot
« affichage » désigne ci-dessous la valeur contenue dans le registre d'affichage
numerique.)

<IF>> Affichage supérieur au contenu du registre de donnees ?
INV] <IF>> Affichage inferieur ou égal au contenu du registre
de données ?
<IF<> Affichage inférieur au contenu du registre de données ?
INV| <IF<> Affichage supérieur ou égal au contenu du registre
de données ?
<|F=> Affichage égal au contenu du registre de données ?
INV| <IF=> Affichage différent du contenu du registre de données ?

Remarque : les sélections <DSZ> et <Y/N> sont décrites ulterieurement dans ce
chapitre.

Un test de comparaison compare les nombres de 13 chiffres stockés de fagon
interne dans le registre d’'affichage numérique et le registre de données spécifié. Si
vous souhaitez que le test compare les nombres tels qu'ils seraient afficheés, utilisez
<RND> pour les arrondir au format en cours.
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Execution d’'un test de comparaison

Utilisez l'une des séquences de touches suivantes pour insérer un test de
comparaison dans un programme :

» |[TESTS| <IF>=> nnn ou X
» [TESTS||INV| <IF>> nnn ou X
» |TESTS| <IF<> nnn ou X
» |TESTS|[INV| <IF<> nnn ou X
» |TESTS| <IF=> nnn ou X
» [TESTS||INV| <IF=> nnn ou X

Supposez par exemple que vous souhaitiez ajouter 2 au contenu du registre
o affichage numerique, puis déterminer si le résultat est égal au contenu du
r'egistre de donnees A. Si le résultat est égal au contenu du registre A, vous
voulez que le programme s arréte.

Pour introduire ce test dans un programme, utilisez la séquence de touches
sulvante

+| 2 TESTS] <IF=> A [HALT

o+

Il

faux vrai

F=A
HLT -

» Si le résultat de l'addition est égal a la valeur du registre A, le résultat du test
est vrai et linstruction HLT est exécutée.

» Si le résultat de I'addition est différent de la valeur du registre A, le résultat
du test est faux et l'instruction HLT est sautee.
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Exemple : Les boucles de programme constituent un bon exemple des
avantages de I'utilisation de tests dans un programme. Ecrivez un programme
qui compte par deux, comme I'exemple ci-dessous, mais en utilisant un test pour
arréter la boucle lorsque 20 est atteint.

PC= Mnémoniques programme Remarques
0000 20 STO A Stocke la valeur

de comparaison
0004 CLR Efface la calculatrice
0005 LBL LL Commence la boucle
0008 +2= Ajoute 2
0011 PAU S'arréte pour afficher le resultat
0012 F= A Est-ce que compte = 207
0014 HLT Oui - arréte le programme
0015 GTL LL Non - répete la boucle

Exécution de I'exemple

Exécutez maintenant 'exemple et observez les resultats.

Procedure Appuyez sur Affichage
Lancez le programme RUN| <PGM> 2.
4,

20.
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Utilisation des tests DSZ

Un test DSZ combine deux opérations en une seule instruction.
Tout d’abord, il décrémente la valeur contenue dans un registre
de données spécifié. Ensuite, il examine si la valeur a atteint
zéro. Ce type de test est particuliérement utile pour limiter le
nombre de répétitions d’'une boucle.

Tests DSZ disponibles

En appuyant sur [TESTS], vous pouvez choisir 'un des deux tests DSZ existants :

TEST FUNCTIONS
IF> IF< IF= DSZ. Y/N

<DSZ> Décrémentation et saut si le compteur est a zéro.

INV| <DSZ> Décrémentation et exécution si le compteur est a zero.

Regles de décréementation

Dans un test DSZ, « décrémenter » signifie que la valeur du registre de données se
rapproche de zéro, selon les modalités suivantes :

» Sila valeur stockée est supérieure a 1, le test DSZ lui retranche 1.
» Sila valeur stockée est inférieure 2 —1, le test DSZ lui ajoute 1.
» Sila valeur est comprise entre —1 et 1, le test DSZ stocke zero dans le registre.

Exécution d’un test DSZ

Utilisez I'une des séquences de touches suivantes pour insérer un test DSZ dans
un programme :

» [TESTS|<DSZ> nnnou X

» [TESTS|[INV| <DSZ> nnnou X
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Décrémentation et saut si le compteur est a zéro

Ce test décrémente la valeur d'un registre de données spécifié, puis examine si
la valeur du registre est égale a zéro. Si c'est le cas, le programme saute
l'instruction qui suit immédiatement le test DSZ. Si la valeur du registre est
différente de zéro, I'exécution se poursuit, selon l'ordre séquentiel normal.

A=0 A+0
DSZ A

Décrémentation et exécution si le compteur est a zero

Ce test décrémente la valeur d'un registre de donnees specifie puis examine la
valeur de ce registre. Si elle est différente de zero, le programme saute
l'instruction qui suit immeédiatement le test INV DSZ. Si la valeur du registre est
égale a zéro, I'exécution se poursuit selon l'ordre sequentiel normal.

A+#0 A=0
~ INVDSZ A |

Exemple : Le programme suivant illustre I'exécution d'un test DSZ dans une
boucle. Ce programme permet d'introduire la valeur du registre initial pour le test
DSZ, puis il affiche le contenu de ce registre lors de chaque exécution de la
boucle.

PC= Mnémoniques programme Remarques

0000 STO C Stocke la valeur initiale de DSZ
0002 LBL LL Commence la boucle

0005 RCL C rapppelle la valeur de DSZ
0007 PAU Affiche la valeur

0008 DSZ C Descremente et teste C

0010 GTL LL C= O-repete la boucle

0013 HLT C=0-arréte le programme

Exéecution de I'exemple

'ntroduisez 4 dans l'affichage et executez le programme.

Procédure Appuyez sur Affichage

Affichez le menu RUN RUN SELECT -

ntroduisez la valeur 4 4

du compteur

_ancez le programme <PGM> 4.
3.
2.
1.

Remarquez que O n'est pas affiché. Lorsque le registre est décrémente a zero,
e programme sorl de la boucle et s'interrompt.

Le tableau suivant montre ce qui apparait dans l'affichage si vous exécutez le
programme avec un nombre négatif et avec un nombre qui contient une partie
decimale.

En commengant En commencant

a—4 add
—4, 4.3
—3. 3.3
—2. 2.3
-1 1.3
0.3




Utilisation du test YES/NO

______—_—-———i—__-_—

Ce test permet a I'utilisateur de contréler facilement le
programme, en répondant par « yes » (oui) ou par « no » (non)
aux questions posées. A la différence des autres tests présentés
jusqu'ici, celui-ci ne compare pas des valeurs numeriques du

programme.

l_—___——-_uﬂ_ﬂ—_—_

Le test YES/NO

Pour insérer le test Y/N dans le programme, appuyez sur |TESTS).

TEST FUNCTIONS
IF> IF< IF= DSZ° Y/N

<Y/N> Attribue a la touche

F1] la fonction YES etala

touche [F2| la fonction NO, et interrompt le programme.
Cela permet a I'utilisateur du programme de répondre a un
message Alpha que vous avez place dans l'affichage.

Si vous appuyez sur <NO> en réponse au test YES/NQ, la premiere instru:::‘tiun qui
‘suit le test est sautée. Si vous appuyez sur <YES>, I'exécution se poursuit selon

I'ordre séquentiel normal.

{(NO?>

Y/N

(YES>

Vous pourriez créer un menu oui/non a l'aide de l'instruction DFN. Cependant, le
test Y/N présente plusieurs avantages quand vous voulez qu'un programme pose

une question oui/non.

» Il est inutile de définir des touches de fonction <YES> et <NO>.

» |l est inutile d'insérer une instruction HLT dans le programme.

» Il est inutile de supprimer des définitions de touche existantes, la calculatrice s'en

chargeant automatiquement.
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Exemple : Le programme suivant crée une boucle qui calcule la racine carrée
d'une série de nombres commengant a 1. Le programme fait appel a un test Y/
N pour vous demander si vous souhaitez ajouter chaque resultat au registre de

données B.

PC= Mnémoniques programme Remarques

0000 0 STO A STO B Initialise A et B

0005 LBL AA Commmence la boucle
0008 INC A Incrémente le compteur
0010 RCL A Lit le compteur actuel
0012 SQR Calcule la racine carrée
0013 PAU Affiche la racine carrée
0014 '‘AJOUTE A B? Crée un message

0023 Y/N Exécute le test Y/N
0024 ST + B <YES>-somme ajoutée a B
0026 GTL AA Repéte la boucle

Exécution de I'exemple

Exécutez I'exemple et ajoutez les valeurs des premiere et troisieme racines

carrées.

Procédure

Lancez le programme

Ajoutez le 1" nombre

N'ajoutez pas le 2 nombre

Ajoutez le 3° nombre

Veérifiezlasomme

Etfacez les touches de fonction

Appuyez sur Affichage

RUN]<PGM> 1.
AJOUTEAB?

<YES> 1.414213562
AJOUTEAB?

<NO> 1.732050808
AJOUTEAB?

<YES> 2.
AJOUTEAB?

RCL|B 2.732050808

2nd |[F:CLR] 2.732050808
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Utilisation des drapeaux

Les drapeaux permettent de conserver des informations sur I'état
de |la calculatrice ou sur celui d’une variable, en vue d'une
utilisation ultérieure. Par exemple, vous pouvez positionner un
drapeau si la valeur d’un résultat intermédiaire est négative. Par
la suite, vous pourrez tester le drapeau pour savoir si le nombre
était negatif, méme si le nombre lui-méme n'est plus disponible.

Qu’est-ce qu’un drapeau ?

Un drapeau est similaire a un interrupteur a deux positions, qui est positionné ou
reinitialisé. Vous pouvez :

» Positionner un drapeau.
» Reéinitialiser un drapeau.
» Verifier par un test si un drapeau est positionnée.
» Verifier par un test si un drapeau est réinitialisé.

Aprés avoir positionne ou reéinitialise un drapeau utilisateur, le parametre est
conservé jusqu’'a ce que vous le modifiez. Vous pouvez positionner ou
réinitialiser un drapeau depuis le clavier ou dans un programme, mais le test
d'un drapeau ne peut se faire que dans un programme.

Les drapeaux utilisateur

La TI-95 dispose de 16 drapeaux utilisateur, numérotés de 00 a 15. L'annexe D
présente les autres drapeaux utilises par la calculatrice et par les cartouches de
la bibliotheque.

Vous pouvez utiliser librement les drapeaux 00 a 14 dans un programme.

Le drapeau 15 concerne les erreurs. Quand il est positionné, toute erreur se
produisant pendant I'exécution d'un programme provoque l'arrét de ce dernier.

Quand le drapeau 15 est réinitialisé (condition par defaut), les erreurs suivantes
ninterrompent pas le programme :

» OVERFLOW (dépassement de capacité)

» INVALID ARGUMENT (argument invalide)

» AOS STACK FULL (pile de notation algébrique directe pleine)
» /0O ERROR nnn (erreur d'E/S nnn)

En exécutant l'instruction LS (listage de l'état), puis en examinant le registre
daffichage numerique, le programme détermine si 'une de ces erreurs s'est
produite et la traite suivant vos indications.
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Menu des fonctions de drapeau

(Quand vous appuyez sur la touche [FLAGS| le menu suivant est affiche :

FLAG FUNCTIONS
CLR SF RF TF

Ce menu vous permet de sélectionner les instructions de drapeau suivantes :

<CLR> Efface (réinitialise) les drapeaux utilisateur 00 a 14.
La mnémonique correspondante est CFG.

< SF> Positionne un drapeau spécifie.

< RF> Reinitialise un drapeau specifie.

< TF> Vérifie si un drapeau specifié est positionne.

INV] <TF> Verifie si un drapeau specifié est réinitialise.

Les instructions <SF>, <RF>, <TF> et |INV| <TF> sont suivies d'une zone
numérique de deux chiffres qui specifie le drapeau. Par exemple, <SF> 01
positionne le drapeau 01.

Test d’'un drapeau

Une instruction de test de drapeau affecte le controle d'un programme comme une
comparaison ou un test DSZ.

reinitialise positionné
TF 00
<
P
positionné reinitialise
INVTFOO
4
o
d
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Exemple

Le programme suivant utilise le drapeau 00 pour enregistrer votre reponse a un
test Y/N. Le programme exécute ensuite une boucle qui calcule dans le registre
A la somme des valeurs introduites. Lors de chaque passage par la boucle, le
programme teste le drapeau pour déterminer s'il doit ou non afficher le sous-
total. Remarquez que lI'exemple utilise CFG au debut du programme pour
s'assurer que |'état de tous les drapeaux est connu.

Mnémoniques programme Remarques

0STOA Initialise le registre A
CFG Efface les drapeaux
‘AFFICHE SOMME 7 Cree un message
Y/N Exécute un test Y/N
SF 00 <YES>-Positionne le drapeau 00
CLR Efface le message
LBL BB Commence la boucle
BRK Attend un entrée
ST+ A Ajoute lI'entree a A
TF 00 Le drapeau 00 est-il positionne ?
RCL A Oui - affiche le sous-total
GTL BB Reépeéte la boucle

Exécution de I'exemple

Exécutez le programme et affichez les résultats intermediaires.

Procédure Appuyez sur Affiche
Lancez le programme RUN| <PGM> AFFICHE SOMME?
Spécifiez YES <YES> 0.
Introduisez des valeurs 25 <GO> 25,
50 <GO> 75.
6 <GO> 81.

11-14

Utilisation des tests avec les instructions de transfert

En faisant suivre un test par une instruction de transfert comme
GTL ou SBL, vous pouvez utiliser le test pour exécuter de facon
conditionnelle des segments de programmes. Il est ainsi possible,
par exemple, d'exécuter I'un de deux segments, ou d’appeler un
sous-programme de fagon conditionnelle.

Exécution de I'un de deux segments

Selon les résultats d'un test, vous souhaiterez peut-étre n'exécuter que |'un des
deux segments d'un programme.

Dans I'exemple suivant, un test IF est mis en oeuvre avec une instruction de
transfert GTL pour déterminer lequel des deux segments BB ou CC sera
execute.

» Si le résultat du test est vrai, le programme saute le segment BB et transfere
le contréle au segment CC.

» Si le résultat du test est faux, le programme exécute le segment BB. Ce
dernier se terminant par une instruction HLT, le programme n'exécute pas le

segment CC.

faux vrai
[F<
GTL CC <
> LBL BB
exécute execute
seulement BB seulement CC
HLT
LBL CC <
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Exemple

Ecrivez un programme qui utiise deux segments de programme avec label, dont
'un ajoute un nombre négatif dans le registre de données B et l'autre ajouter un

nombre positif dans le registre C. Un test sur le nombre determine lequel des
segments est exécute.

Mnemoniques programme Remarques
STO A Stocke le nombre introduit
0 IF<A Le nombre est-il positif?
GTL CC Qui - va au label CC
LBL BB Non - exécute le label BB
‘NEGATIF' PAU Crée un message
RCL A Rappelle le nombre
ST+ B RCL B Ajoute a B et rappelle
la somme
HLT Arrete le programme
LBL CC Affecte un label au segment
'POSITIF PAU Crée un message
RCL A Rappelle le nombre
ST+ C RCL C Ajoute a C et rappelle
la somme
HLT Arréte le programme

Exécution de I'exemple

Testez le programme en introduisant un nombre negatif et un nombre positif.

Procedure Appuyez sur Affiche
Effacez |'affichage et les CLEAR

reqgistres de données 2nd|[CMS] 0.
Affichez le menu RUN RUN | SELECT :

Introduisez un nombre 6.4+ — NEGATIF

negatif <PGM> —6.4
Introduisez un nombre 10<PGM=> FOSITIF

positif 10.
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Saut d’'un segment de programme

Selon le résultat d’'un test, vous souhaiterez peut-étre sauter un segment. Par
exemple, le résultat d’'un calcul étant négatif, vous voulez que le programme
saute les cing instructions suivantes.

Dans I'exemple ci-dessous, un test de comparaison |[F= est mis en oeuvre avec
linstruction GTL pour déterminer si le segment BB sera sauté (la principale
différence entre cet exemple et le précéedent tient a la suppression de
'instruction HLT qui précédait le label CC).

» Si le résultat du test est vrai, le programme saute le segment BB et transfere
le contréle au label CC.

» Si le résultat du test est faux, le programme exécute le segment BB, puis le
segment CC.

faux vral
IF= ]
GTL CC ¢
> LBL BB
exeécute sau’te 5B
3 12 fois exécute CC
BB et CC : *
LBLCC 4
1
|
!
|-
’ |
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Exemple Exécution conditionnelle d’un sous-programme
Ce programme ajoute chaque nombre introduit au registre de données A. Le Votre programme peut contenir un sous-programme que vous souhaitez appeler
segment BB ajoute un nombre au registre B, mais il n'est exécutée que pour les sous certaines conditions. En faisant suivre une instruction test d une instruction
nombres divisibles par 6. SBL ou SBR, vous pouvez utiliser le test pour déterminer si le sous-programme
sera appele.
Mnémoniques programme Remarques
CMS Efface le contenu des registres Dans I'exemple suivant, un test TF est utilisé avec SBL pour déterminer si le
DFN F1:ENT@EN Définit F1 pour la saisie programme exécutera le sous-programme BB.
LBL AA Affecte un label au segment _ N , .
CLR Efface la calculatrice » Si le drapeau 00 est positionné, le programme exécute le sous-programme
'QUEL NOMBRE 7' Crée un message BB avant de renvoyer le controle au segment CC.
HLT Aftend une entree o
LBL EN Affecte un label au segment »Si le drapeau est réinitialisé, le programme passe au segment CC sans
ST + A STO C Ajoute a A, stocke dans C executer le sous-programme.
[ 6 = Divise le nombre par 6
FRC STO D Stocke la partie décimale e . .
0 INV IF=D Le nombre est-il différent de zéro ? reéinitialisé 0 pDSltmnnL RTER
GTL CC Oui-vaa CC SBLBE  +—
LBL BB Affecte un label au segment o LBLCC |«
DIVISIBLE/6' Crée un message RTN
PAU S'interrompt
RCL C ST+ B Ajoute le nombre initiale
aB
LBL CC Aftecte un label au segment
SOMME=" Crée un message k
COL 16 MRG A PAU affiche la somme |
GTL AA Répete la boucle

Execution de I'exemple

Lancez le programme et introduisez un nombre non divisible par 6. Le
programme l'ajoute au registre A, mais saute le label BB et n'ajoute pas le
nombre au registre B.

Introduisez ensuite un nombre divisible par 6. Le programme I'ajoute au registre
A, affiche un message supplémentaire et ajoute le nombre au registre B.
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Sortie d’une boucle a I'aide d’un test

Vous pouvez utiliser une instruction test dans une boucle pour

terminer celle-ci. Vous pouvez concevoir une boucle afin qu’elle
se termine apreés un certain nombre de répétitions, si une
condition spécifiée existe, ou quand I'un de ces deux événements
se produit.
e
Exemple Sortie aprés un certain nombre de repetitions
Ce programme contient un sous-programme nomme BB, qui affiche le sous-total un tgst DSZ ou INV 1DSZ est communement utilisé pour répéter une boucle un
de nombres au fur et a mesure de leur ajout au registre de donnees A. certain nombre de fois.
L'instruction test au pas 0048 du programme veille a ce que le sous-programme L .

. , . o YES début du programme. Exemple : Ecrivez un programme qui calcule la moyenne des nombres que vous
sait appele seulement si vous choisissez < - PIo9 introduisez. Concevez le programme afin de pouvoir préciser de combien de
Mnémoniques programme Remarques nombres vous voulez faire la moyenne.

CFG E:ﬂCE’ :E‘S drap?aux Mnémoniques programme Remarques
Eftace les registres
0 STO A STO € A :tcc J 0STOA Efface le registre de somme
'VOIR SS-TOTAL ? Crée un message NBRE ELEMENTS? Cree un message
Y/N Voulez-vous le sous-total ? BRK Attend un entree
SF 00 <YES>—drapeau 00 positionné sTOB Stocke le nombre d elements#
ctf les définitions Y/N STOC Stocke le comptage des boucles
DFN CLR ace fes auiint LBL AA Affecte un label au segment

INC C InclrErnente le comptage d elements BRRK Attend une entree

CE ‘TAPER ELEMENT Cre_e Jn message - ST+ A ajoute I'entrée

COL 16 MRG C Fusionne le cnmptage d'élements DSZ C Le comptage est-il égal 2 0 ?

BRK Attend une entree GTL AA Non - répéte la boucle

ST+ A Ajoute l'entree a A RCLBST A Oui - calcule la moyenne

TF 00 Sr::us-mt_al demande ? RCL A Rappelle la moyenne

SBL BB Oui - affiche le sous-total ? HLT arréte le programme

GTL AA Répeéte la boucle
LBL BB Affecte le label BB au ' _ ’

sous-programme Exécution de I'exemple

TOT=" Crée un message Eye | { caleulez | de 121 et de 9

COL 16 MRG A Fusionne le sous-total a A xecutez le programme et calculez la moyenne @e et de 9.

;{m ?Er;tizrr:zrnpt Procedure Appuyez sur Affichage

Lancez le programme RUN| <PGM=> NBRE ELEMENTS ?
, . : Introduisez le comptage 2 <GO> NOMBRE
Exécution de I'exemple
P Introduisez le premier nombre 121 <GO> NOMBRE

Lancez le programme et sélectionnez <YES> guand il demande si vous | | -
souhaitez afficher le sous-total. Aprés que le programme vous ait demande les Introduisez le second nombre 9 <GO=> .

éléments a ajouter, le sous-programme BB affiche le sous-total actuel.

Lancez le programme une seconde fois et choisissez <NO>. Le programme
n'appelle pas le sous-programme BB pour afficher le sous-total actuel au fur et @
mesure de l'introduction des nombres.
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12 - ADRESSAGE INDIRECT
N EEEEEEEE——GG———..S

Ce chapitre présente le concept d’adressage indirect et explique
comment |'utiliser dans un programme.

e
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Introduction
s

L’adressage indirect constitue une procédure permettant de
spécifier une zone.

_#—_—_“

Qu’est-ce que 'adressage indirect ?

Dans les chapitres précédents, vous avez étudié comment spécifier une zone
quand vous utilisez une fonction qui en exige une. Par exemple, pour stocker 10
dans le registre de données A, vous utilisez la sequence de tnuche:e;‘ 10 [STO| A.
Cette procédure s'appelle « adressage direct », puisque vous spécifiez
directement la zone.

Avec |'adressage Indirect, vous ne spécifiez pas la zone elle-méme mais un
registre de données ou elle est stockée. Par exemple, la séquence 10 [ST0] [2nd]
[IND] A indique 2 la calculatrice de stocker 10 dans le registre de dnnr!ées
spécifié par le contenu du registre A. La différence entre 'adressage direct et

I'adressage indirect est illustrée ci-dessous.

Adressage Adressage
direct indirect
10 |STO[A 10 [STO|(2nd|[IND] A +
Registre A
4 |
Y |
Registre A Registre A
10 10 -

Dans cet exemple d'adressage indirect, le contenu du registre A determine ou doit
étre stockée la valeur 10. Le registre A contient 4, donc 10 est stocké dans le

registre 004.
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Utilisation de I'adressage indirect

Pnpr faire appel a cet adressage, remplacez la zone de l'instruction & adresser
indirectement par la séquence suivante :

2nd| [IND]) nnn ou X

| EE—————

_e registre de données qui suit la séquence
pointeur.

2nd| [IND] est appelé registre

_'observation des régles suivantes évitera les erreurs lors de I'utilisation de ce
'ype d'adressage :

» Si linstruction que vous adressez indirectement utilise une zone numerique,
assurez-vous que le registre pointeur contient une valeur constituant une zone
numerique valable. La valeur entiére du contenu du registre pointeur sert de
zone numerique (les valeurs négatives sont considérées comme nulles).

» Si linstruction que vous adressez indirectement utilise une zone Alpha,
assurez-vous que le registre pointeur contient des caractéres constituant une
zone Alpha valable. La calculatrice utilise comme zone Alpha les caractéres

les plus a gauche du registre pointeur. Tous les autres caractéres de ce
registre sont ignorés.

Limitations

Vous pouvez utiliser I'adressage indirect avec toute instruction dotée d'une zone,
sauf celles indiquées ci-dessous. L'annexe D contient la liste exhaustive des
Instructions nécessitant une zone.

» LBL (affecte un label a un segment)
» DFN (définit une touche de fonction)

» DFA (définit une touche de fonction absolue)
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Opérations indirectes sur les registres de données

————_#

Vous pouvez utiliser I'adressage indirect avec toute opeération
concernant un registre de données.

M

Stockage indirect Pourquoi utiliser I’adressage indirect ?

La séquence de touches [STO] [2nd] [IND] nnn ou X stocke la valeur contenue Lintérét de I'adressage indirect n'est pas évident dans le contexte d'un exemple
dans le registre d'affichage numerique dans le registre de donnees spécifie par | au clavier, mais il le devient avec les applications programmeées. |l permet en

le contenu du registre nnn ou X. effet a un programme de contrbler le registre de données auquel une fonction

memoire fait reférence, ce qui constitue un avantage important quand une série

Par exemple, si le registre de données D contient 12, la sequence de touches d opérations similaires doit traiter plusieurs registres.

25 [STO) [2nd] [IND] D stocke 25 dans le registre de donnees 012.

Supposez par exemple que vous réalisiez un programme qui nécessite la saisie
et le stockage d'une série de nombres. Sans faire appel a I'adressage indirect,

Rappel indirect

La séquence de touches [RCL] [2nd] [IND] nnn ou X rappelle le registre de vous resoudrez le probleme en ajoutant une instruction STO distincte a chaque
données dont I'adresse est stockée dans le registre nnn ou X. nombre a stocker, comme illustre ci-dessous.
Par exemple, si le registre de données D contient 12 et si le reqistre de STO A
données 012 contient 25, la séquence [RCL][2nd]| [IND] D affiche la valeur 25. BRK

.« ap_as . s . STO B
Limitations de !'adressage indirect des registres ~ BRK

I

Vous pouvez spécifier le registre pointeur par adressage Alpha, mais le contenu f STO G
de ce registre doit étre une adresse numerique et non une adresse Alpha. Par BRK
exemple, pour adresser le registre C indirectement, le registre pointeur doit SBT}'?KD

contenir 2 et non C.

Exemple : Stockez 10 dans le registre E par adressage indirect. Rappelez
ensuite E indirectement puis directement. Utilisez le registre A comme registre

pointeur. |
Resoudre un probléme de cette fagon allonge et alourdit le programme. Par
contre, I'adressage indirect permet d'utiliser une boucle, comme illustré
Procédure Appuyez sur Affiche | suivante. ’ e en page
L 1

Stockez le pointeur IND 4 [STO| A 4. ‘
Stockez indirectement 10 dans 10 [STO |
le reqgistre 4 (E) 2nd| [IND] A 10.
Etfacez I'affichage CLEAR 0. I
Rappelez E indirectement RCL

2nd|[IND] A 10.
Rappelez E directement CLEAR||RCL | E 10.
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Exemple : Ecrivez un programme qui stockera six entrées de données dans les
registres 1 a 6. Utilisez le registre A comme regisire pointeur.

Mnémoniques programme Remarques
1 STO A Initialise le pointeur IND
LBL ZZ Affecte un label au segment
‘NOMBRE’ Crée un message
BRK Attend une entree
numerique
STO IND A Stocke I'entré indirectement
INC A Incrémente le pointeur
IND
7 IF= A Le pointeur IND est-il égala 7 ?
HLT QOui - arréte le programme
GTL ZZ Non - répéete la boucle

Exécution de I'exemple

Utilisez ce programme pour stocker les valeurs suivantes : 101, 102, 103, 104,
105 et 106. Vérifiez le programme en listant les registres 1 a 6.

Procédure Appuyez sur Affichage
Introduisez les donnees RUN| <PGM> NOMBRE
Enter data 101 <GO> NOMBRE
102 <GO> NOMBRE b
103 <GO> NOMBRE
104 <GO> NOMBRE
105 <GO> NOMBRE
106 <GO> 7.
Listez les registres LIST| 1 001 101.
<REG> 002 102.
003 103.
004 104.
005 108
006 106.
Arrétez le listage HALT LIST:
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Arithmetique mémoire indirecte

L‘ariihmétiql_.le memoire indirecte permet d'effectuer une opération arithmétique
sur une serie de valeurs stockées ou sur une adresse de registre calculée.

Les fonctions d'arithmétique mémoire indirecte sont indiquées ci-dessous :

sequence de touches Opération

'sSTO|[+][2nd] [IND] N or X Addition indirecte
STO||—|(2nd|[IND] nnn or X Soustraction indirecte
STO||x |[2nd|[IND] nnn or X Multiplication indirecte
STO|[+||2nd | [IND] nnn or X Division indirecte
INCR||2nd|[IND] nnn or X Incrementation indirecte
INV|/INCR]|[{2nd| [IND] nnn or X Deécrementation indirecte

Exemple : I:.e sous-programme suivant utilise la multiplication indirecte (ST* IND)
pour multiplier par 3 le contenu des registres 070 a 073.

PC= Mnémoniques programme Remarques
0000 LBL XX Affecte un label au segment
0003 70 STO A Initialise le pointeur IND
0007 LBL Y‘r’* Affecte un label au segment
0010 3 ST INDA Multiplie indirectement
par 3
0014 INC A Incremente le pointeur IND
001 6 73 IF< A Le reqistre A est-il supérieura 73 ?
0020 RTN Qui - sort du sous-programme
0021 GTL YY Non - répéte la boucle

Exécution de I'exemple

Pour tester le sous-programme, commencez par stocker des valeurs connues
dgms les registres de donnees 70 a 73. Lancez ensuite le programme. Quand il
Sinterrompt, tapez |LIST| 70 <REG> pour vérifier que les valeurs stockées ont

eté multipliées par 3.




Transfert indirect du controle du programme
s

L'adressage indirect permet a une instruction de transfert de |
passer le contrble & un emplacement specifie par le contenu d’un
registre de donnees.

N

GTL (Go To Label) indirect

La séquence de touches [2nd] [GTL] [2nd] [IND] nnn ou X insere une instruction
GTL indirect dans un programme. Cette instruction transmet le contrdle du
programme au label de programme stocké dans le registre nnn ou X

Par exemple, si les deux caracteéres les plus a gauche du registre B sont AA, la
séquence d'instructions GTL IND B transtere le contréle du programme au label

AA.

Pour stocker des caractéres Alpha dans un registre de donnees, vous pouvez
utiliser :

» La fonction <STA> (stockage d’'un message Alpha). N'nul:.)Iiezl pas que
<STA> utilise 10 registres de données, méme si I'instruction mf:hrecte_ GTL
n'a besoin que des deux caractéres les plus a gauche du premier registre.

» La fonction STB (stockage d’octet), décrite dans I'annexe B.

» La fonction STO, la calculatrice étant en mode d'affichage non formaté. Ce
mode est décrit dans I'annexe B.

GTO (Go To) indirect

La séquence de touches |[INV]|2nd| [GTL] [2nd [IND] Nnn ou X insére une
instruction GTO indirect dans un programme. Cette instruction tlransmet le
contrble du programme & 'adresse de pas stockée dans le registre nnn ou X.

Par exemple, si le registre de donnees D contient 444 la séqueqce
dinstructions GTO IND D transfére le contrble du programme 2 l'adresse de

programme 0444.
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SBL (branchement de sous-programme a un label) indirect

La sequence de touches |2nd| [SBL] |2nd] [IND] nnn ou X insére une instruction
SBL indirect dans un programme. Cette instruction appelle le sous-programme
specifie par le label stocké dans le registre nnn ou X.

Par exemple, si les deux caractéres les plus a gauche du registre de données |
sont B1, la séquence d'instructions SBL IND | appelle le sous-programme dont
le label est B1.

SBR (branchement de sous-programme a un pas) indirect

La séquence de touches [INV] [2nd] [SBL] [2nd] [IND] nnn ou X insére une
instruction SBR indirect dans un programme. Cette instruction appelle le sous-
programme a l'adresse de pas spécifiée par le contenu du registre nnn ou X.

Par exemple, si le registre D contient 444, la séquence d'instructions SBR IND
D appelle le sous-programme situé a 'adresse programme 0444,

Utilisation des transferts indirects depuis le clavier

Les instructions indirectes GTL et GTO, émises depuis le clavier, positionnent le
compteur du programme au label ou a l'adresse de pas spécifies par le contenu
du registre pointeur, mais ne lancent pas I'execution du programme.

Les instructions indirectes SBL et SBR, émises depuis le clavier, lancent
'exécution du programme au label ou a I'adresse de pas specifiés par le
contenu du registre pointeur, mais ne stockent pas d'adresse de retour.
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Exemple

Le programme suivant calcule I'adresse de pas de l'une parmi trois routines, en
se basant sur un nombre introduit, et utilise GTO IND pour exécuter le sous-
programme.

Si vous utilisez cette méthode de transfert indirect :
» Le programme doit connaitre I'adresse du premier sous-programme.
» \Vous devez affecter un espace mémoire identique a chacun des SOUS-

programmes a exécuter. (Notez les NOP places apres l'instruction HLT dans
les sous programme 1 et 2.)

Mnémoniques programme remarques

CLR Efface la calculatrice

16 STO A Stockes la longueur des
SOuUS-programmes

51 STO B Stocke le début des sous-programmes

définit F1
Crée un message
Arréte le programme

DFN F1:ENT@EN
‘SOUS-PROG (1-3)7
HLT

LBL EN
—1=
*RCL A+ RCLB =

Affecte un label au segment

Ajuste le multiplicateur

Calcule I'adresse du
sous-programme

Stocke l'adresse du sous-programme
Exécute le sous-programme
indirectement

STO C
GTO IND C

'SOUS-PROG UN’
HLT NOP NOP NOP

‘SOUS-PROG DEUX’

Message du sous-programme 1
Fin du sous-programme

Message du sous-programme 2

HLT NOP Fin du sous-programme
‘SOUS-PROG TROIS Message du sous-programme 3
HLT Fin du sous-programme
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Autres operations indirectes

Suivant les applications, vous pouvez adresser indirectement
presque toutes les instructions de la calculatrice comportant des
zones, par exemple les instructions Alpha, de test et d’E/S
fichiers. Les exemples de cette section illustrent I'adressage
indirect d’une instruction Alpha et d’un test.

Fusion Alpha indirecte

L'instruction de fusion alphabétique indirecte indique a la calculatrice de
fusionner le contenu du registre de données spécifié par le registre pointeur.

Par exemple, si le registre de données T contient la valeur 7, la séquence

dinstructions MRG IND T fusionne la valeur du registre 007 avec le message
Alpha en cours, comme illustré ci-dessous :

COL 16 Reg T Reg 7
MRGINDT T 14.36
[ HLT
| Affichage
AREA= 1436

Tests de comparaison indirects |

Un test indirect de comparaison a l'affichage indique a la calculatrice de

comparer le contenu du regisire d'affichage numerique avec celui du registre de
données spécifié par le registre pointeur.

Par exemple, si le registre A contient la valeur 15, la séquence d'instructions 2.5
IF= IND A compare 2.5 avec le contenu du registre de données 15. Si le
resultat du test est vrai, I'exécution se poursuit normalement. S'il est faux, la

premiere instruction qui suit le test de comparaison est sautée. Cet exemple est
llustré ci-dessous :

faux

vrai
Reg 15 Reg A 2.5 Reg A Reg 15
13.6 15 [F=INDA 15 +— 2.5 i
J— GTLNW [«
- » GTLDT
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13 - PARTITION DE LA MEMOIRE

Ce chapitre présente I'organisation de la mémoire de la TI-95 et
explique comment vous pouvez utiliser la partition pour exploiter
au mieux la mémoire disponible.
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Introduction

Comprendre |'organisation de la mémoire de la TI-95 permet
d’utiliser les informations présentées dans ce chapitre concernant
la partition de |la mémoire.

Zones de mémoire

La mémoire de la TI-95 est répartie en deux zones : mémoire systeme et
mémoire utilisateur.

Mémoire
systéme

Mémoire
utilisateur

_es opérations classiques effectuées avec la calculatrice ne font pas appel
directement a la mémoire systéme.

Organisation de la mémoire utilisateur

Cette mémoire de 7200 octets est divisée (partitionnée) en espace fichier,
mémoire programme et registres de données. Chacune de ces zones a un réle
particulier.

E Stocke les programmes et les données sous forme
” srﬂz?e de fichiers nommes (les opérations portant sur

¢ ces fichiers sont étudiées au chapitre suivant).
Mémoire
programme Stocke vos programmes.
Registre Stocke les valeurs numeériques et les
de données messages Alpha.
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Partitions par deéfaut

Lors de la premiére mise sous tension de la calculatrice, la mémoire utilisateur
est repartie comme suit : 5200 octets d’espace fichier, 1000 pas (1000 octets)
de mémoire programme et 125 registres de données (1000 octets).

Ces partitions par défaut conviennent dans la plupart des cas, mais certaines
applications peuvent nécessiter une répartition différente.

Modification des partitions

Quand vous modifiez les partitions, celles que vous choisissez restent en vigueur
el ne sont affectées que dans les cas suivants

» Nouvelle partition de la mémoire.

» Utilisation de [HELP| en tant que commande clavier pour définir les valeurs par
défaut de la calculatrice.

» Exeécution de |HELP| en tant qu'instruction programme.

» Retrait ou décharge des piles de la calculatrice.
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Pourquoi modifier les partitions mémoire ?
e ——

' 'une
La partition permet d’augmenter ou de réduire la taille de
deap:nnas de la mémoire utilisateur, en remplacant un type de
mémoire par un autre. Les exemples ci-dessous illustrent
quelques-unes des nombreuses possibilités disponibles.

e

Augmentation de la taille des registres

Prenons le cas ou vous souhaitez rédiger un programme qui génére une
quantité importante de donnees et nécessite 50 registres supplémjentalres,
chacun occupant huit octets de mémoire. Les 400 octets nécessaires sont
soustraits de la mémoire affectée a l'origine aux pas de programme les plus

élevés (pas 600 a 999).

Partitions par défaut Aprés augmentation des
registres de données
octet de fichier 0000 octet de fichier 0000
octet de fichier 5199 octet de fichier 5199
pas 0000 pas 0000
E pas 0599
pas 0999 regisire 174
registre 124 :
registre 000 registre 000

Augmentation de la mémoire programme

Prenons a présent le cas ou vous souhaitez rédiger un programme nécessitant _plw
de 1000 pas mais n'utilisant que quelques registres de donnees. Chaque_r_eglslra
occupant huit octets, vous pouvez gagner 400 pas de programme en sacrifiant 50
registres seulement.

Partitions par défaut Aprés augmentation de
la mémoire programme
octet de fichier 0000 octet de fichier 0000
octet de fichier 5199 octet de fichier 5199
pas 0000 pas 0000
pas 0999
registre 124 pas 1399
: registre 074
registre 000 registre 000

Suppression de I'espace fichier

En utilisant une cartouche de mémoire permanente optionnelle pour le stockage
des fichiers, vous souhaiterez peut-étre supprimer I'espace fichier de la
calculatrice. Vous pourrez ainsi affecter toute la mémoire utilisateur disponible a
de longs programmes et a de grandes quantités de données.

Le schéma ci-dessous montre les partitions obtenues en supprimant I'espace

fichier et en spécifiant une memoire programme de 4000 pas et 400 registres de
donnees.

Partitions par défaut Aprés suppression de
I'espace fichier
octet de fichier 0000 pas 0000
octet de fichier 5199 : |
pas 0000 pas 3999
pas 0999 reqgistre 399
registre 124
registlle 000 registre 000 l

Nota : Vous ne pouvez pas repartitionner I'espace fichier occupé par des fichiers
déja sauvegardés. Si vous essayez de le faire, la calculatrice affiche le message
FILES IN USE (FICHIERS UTILISES). Ceci vous empéche de détruire des fichiers
accidentellement par réaffectation d'espace memaire.




Effets de la partition

H

L’augmentation de taille d’'une zone de la mémoire utilisateur doit
étre accompagnée d’une réduction de la taille d’au moins I'une
des autres zones. Pour choisir la zone a réduire, la calculatrice
traite I'espace fichier, la mémoire programme et les registres de
données selon des priorités différentes. La connaissance de ces
priorités permet de comprendre les effets d'une nouvelle partition.

ﬂ._-_—#

Espace fichier

L’accroissement de I'espace fichier réduit les registres de donnees et, si
nécessaire, les pas de programme.

Quand vous augmentez I'espace fichier, la calculatrice déplace le programme
vers les registres, en remplagant les registres de numero éleve par les pas de
numéro élevé, ce qui permet de préserver le programme et les données dans
les registres de numéro bas.

Si une augmentation de I'espace fichier nécessite plus de mémoire que celle
disponible dans les seuls registres de données, la mémoire complémentaire est
prélevée dans les pas de programme élevés. Les instructions du programme
sont ainsi préservées dans les pas de numeéro bas.

La réduction de I'espace fichier entraine I'augmentation du nombre de registres
de données, en préservant le programme en mémoire. Pour ce faire, la
calculatrice décale le contenu de la mémoire programme, pour que le pas 0000
suive immédiatement I'espace fichier. La mémoire libérée par le programme
déplacé est ensuite remplie de zéros et partagée en registres de données
supplementaires.

Nota : Vous ne pouvez pas repartitionner I'espace fichier occupe par des
fichiers, méme en réduisant explicitement I'espace fichier. Si vous avez besoin
de cet espace pour la mémoire programme ou pour des registres de données,
vous devez d'abord supprimer un ou plusieurs fichiers, puis réduire 'espace
fichier.

Mémoire programme

Quand vous modifiez la partition de la mémoire programme, seule la limite entre
les registres de données et la mémoire programme est modifiee. Ce changement
n'affecte ni le contenu de la mémoire, ni la partition de I'espace fichier.
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Quand vous augmentez le nombre de pas de programme, les pas supplémentaires
viennent en déduction des registres de données de-numero eleve. Les données
sant ainsi préservées dans les registres de numéro bas, quand c'est possible.
Pour augmenter le nombre de pas d'un programme en gardant le méme nombre
de registres, réduisez tout d'abord I'espace fichier, puis modifiez la partition pour
les pas de programme ou les registres.

Quand vous réduisez le nombre de pas de programme, les pas de numero
elevé sont transformés en registres supplémentaires ; les pas de programme de
numeéro bas sont ainsi préservés, quand cela est possible.

Registres de données

Comme pour les pas de programme, changer la partition des registres de
données ne modifie que la limite entre les registres et la mémoire programme.
Le changement n'affecte ni le contenu de la mémoire, ni la partition de I'espace
fichier.

Quand vous augmentez le nombre de registres, les registres supplementaires
viennent en déduction des pas de programme de numéro eleve, ce qui préserve
les pas de numéro bas, quand cela est possible.

Quand vous réduisez le nombre de registres, les registres de numero éleve
deviennent des pas de programme supplémentaires, ce qui preserve les
registres de numéro bas, quand cela est possible.

Suppression des registres de données et de la mémoire
programme

Si vous effacez les registres de données ou la mémoire programme puis
modifiez ensuite la partition de 'une ou l'autre de ces zones, vous vous
apercevrez peut-étre que la zone étendue n'est plus totalement eftacée. Par
exemple, si vous effacez les registres de données (|2nd| [CMS]) puis augmentez
la partition des registres, la calculatrice interpréte les instructions de programme
précédemment stockées comme des données numeriques.

Pour vous assurer qu'une nouvelle zone est bien vide, définissez tout d'abord sa
partition, puis effacez le contenu de la zone.
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Détermination des partitions actuelles

M

Vous pouvez déterminer les partitions actuelles avec une
commande au clavier ou une instruction de programme.

#

Commandes clavier

Pour demander l'affichage des partitions actuelles depuis le clavier, utilisez l'une
des deux commandes suivantes .

» [INV]|2nd| [PART] OU

» [LIST] <ST> pour afficher I'état actuel de la calculatrice.

Les partitions sont affichées comme ci-dessous :

PO400,R100,F6000

Dans cet exemple, les 7200 octets de la mémoire utilisateur sont répartis
comme suit :

» 400 pas de programme (400 octets)
» 100 registres de données (800 octets)

» 6000 octets d'espace fichier

Instruction de programme

[INV] [2nd] [PART] présente une caractéristique qui en fait une instruction de
programme intéressante.

Elle place le nombre de registres de données dans le registre d'affichage
numérique et place dans le registre t un nombre de la forme :

pppp. ffff

pppp désigne le nombre de pas de programme et 0,ffff x 1000 est le nombre
d’octets affecté a I'espace fichier.

Aprés avoir exécuté INV PAR, votre programme peut examiner ces registres
pour déterminer les partitions.
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Partition depuis le clavier

Vous pouvez utiliser des commandes clavier pour examiner des
possibilités de partition et les spécifier.

Menu de partition

La séquence de touches [2nd| [PART] utilisée comme commande clavier affiche le
menu de partition. A partir de ce dernier, vous proposez et effectuez des
changements de partitions. Dans le schéma suivant, on considere que les
partitions par défaut sont en vigueur.

P1000,R125,F5200
PS REG FIL SET ESC

<PS> Specifie la nouvelle taille de la mémoire programme.

<REG> Spécifie la nouvelle taille des registres de donnees.

<FIL> Spécifie la nouvelle taille de I'espace fichier. Vous devez
choisir plus de 16 octets, sinon la valeur O est prise
par déefaut.

<SET> Valide les nouvelles tailles définies.

<ESC> Annule I'opération de partition.

Bien que la taille des trois zones soit affichée quand vous spécifiez de nouvelles
partitions, il faut appuyer sur <SET> pour que celles-ci soient validées. Cette
caractéristique du menu de partition permet d'examiner des possibilités de
partition sans procéder a aucun changement.

Nota : Si les pas de programme ou la taille de I'espace fichier que vous
spécifiez ne correspondent pas a un multiple de huit octets, la taille est arrondie
au multiple de huit superieur.
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5. Apres avoir specifie les partitions de memoire que vous souhaitez modifier,
appuyez sur <SET> pour les valider. La calculatrice :

Procédure

Pour définir des partitions depuis le clavier :
» valide et affiche les partitions, ou

1. Appuyez sur |2nd| [PART] pour afficher le menu de partition.

» place le nombre de registres de donnees dans le registre d'affichage
2. Indiquez la zone de mémoire a modifier en appuyant sur <PS>, <REG> ou numeérique,
<FIL>.

» Ou place un nombre au format pppp.ffff dans le registre-t (pppp désigne le

La calculatrice affiche un message pour demander une nouvelle dimension de
zone.

Par exemple, <PS> affiche :

ENTER PROG STEPS
ENT ESC

. Indiquez la taille proposée pour la zone choisie, en pas de memoire

nombre de pas de programme et ffff est le nombre d'octets d'espace

fichier).

Exemple

L'exemple ci-dessous, introduit au clavier, modifie les partitions par defaut
comme suit : 6000 octets d'espace fichier, 400 pas de programmes et
100 regqistres de données. Les partitions par défaut sont ensuite restaurées.

Procedure

Appuyez sur

Affichage

programme, en nombre de registres de données ou en nombre d’octets Appelez le menu de partition 2nd| [PART] FP1000,R125,F5200
d‘espgce fichier. Si vous appuyez sur <ESC> a ce stade, vous revenez au Specifiez 6000 octets <FIL> 6000
premier menu de partrtlﬂn‘ <ENT> P1000H025,F6000
. Appuyez sur <ENT> pour introduire le nombre. Specifiez 400 pas <PS>= 400
<ENT= P0400,R100,F6000
La calculatrice affiche - Validez les nouvelles partiions ~ <SET> P0400,R100,F6000
» soit les nouvelles partitions qui seront utilisées si vous les validez, Appelez le menu de partition 2nd| [PART] P0400,R100,F6000
» soit un message d'erreur indiquant que vous avez spécifié plus de Specifiez 5200 octets EEL%"?:}EJ%O P0400.R200 F5200
meémoire que ce qui est disponible pour cette zone. Pour effacer la ! :
condition d’erreur et recommencer, appuyez sur |CLEAR|. Specifiez 125 reqistres <REG=> 125
<ENT> P1000,R125,F5200
Validez les partitions <SET> P1000,R125,F5200
1310 ¢ 13-11
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Partition depuis un programme

e

Vous pouvez inclure dans un programme des instructions de
partition mémoire. Il n’est alors plus nécessaire de définir des
partitions au clavier avant d’exécuter un programme. Quand vous
définissez ces partitions, vous devez fournir toutes les
informations nécessaires a la fonction, qui ne demande aucun
parametre.

e

Procedure

Pour définir des paritions depuis un programme :

1 Déterminez la taille a affecter a chacune des trois zones de memoire
utilisateur.

2 Demandez au programme de placer dans le registre d’affichage numérique
une valeur de la forme :

pppp. ffft

pppp désigne le nombre de pas de programme et ffff est le nombre d'octets
d’espace fichier souhaité (cette expression inclut les zéros de debut
nécessaires).

» Si vous ne voulez pas modifier la taille de I'espace fichier, ffff doit étre
égal a zero.

» Pour supprimer I'espace fichier, ffff doit étre compris entre 0001 et 0016.
3. Demandez au programme d’exécuter l'instruction PAR.
4. Apres exécution de la sequence pppp.ffff, 1a calculatrice :

» définit la mémoire programme et 'espace fichier selon les tailles specifiees
et affecte la mémoire utilisateur restante aux registres,

» place le nombre de registres de données résultant dans le registre
d'affichage numerique,

» place le nombre de pas de programme et d'octets de fichiers (sous la
forme pppp.ffff) résultant dans le registre t.

Exemple : Le segment de programme ci-dessous répartit la mémoire utilisateur
suivant les valeurs par defaut.

CP= Mnémoniques programme Remarques

0000 1000.5200 1000 pas de programme

5200 octets d'espace fichier
0009 PAR Valide les partitions
(Suite du programme)

e
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14 - OPERATIONS SUR LES FICHIERS

H

Ce chapitre explique comment utiliser I'espace fichier de la T1-95
ou une cartouche de mémoire permanente 8 Ko pour sauvegarder
et rappeler vos programmes et vos données. (Si vous les stockez
sur cassette, lisez le chapitre 15.)

M
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Introduction

En stockant des programmes et des données sous forme de
fichiers, vous pouvez les réutiliser sans devoir repéter les
séquences de touches correspondantes. Les informations se
trouvant dans un fichier, vous pouvez utiliser la mémoire
programme et les registres de la calculatrice a d’autres fins.

Types de fichiers

Vous pouvez créer deux types de fichiers : les fichiers programme et les fichiers
de données.

Un fichier programme est une copie du contenu de la memoire programme.

» Vous pouvez exécuter un programme stocké sous forme de fichier. Il n‘est
pas nécessaire de le charger au préalable dans la mémoire programme.

» Vous ne pouvez ni lister, ni modifier un programme sans |'avoir recharge dans
la mémoire programme.

Un fichier de données est une copie du contenu d'une série de registres de
données.

» Les données que vous souhaitez éventuellement réexaminer ou mettre a jour
peuvent étre sauvegardées sous forme de fichier.

» Vous ne pouvez ni lister, ni modifier, ni utiliser le contenu d'un fichier de
données sans l'avoir rechargé dans les registres.

Régles de dénomination des fichiers

Quand vous créez un fichier, vous lui attribuez un nom de trois caractéres qui
peut comporter des letires, des chiffres et des signes de ponctuation. Si vous
utilisez moins de trois caractéres, la calculatrice ajoute des espaces de
terminaison (il n'est pas nécessaire d'activer le mode Alpha pour remplir cette
zone).

Le signe +, obligatoire comme premier caractére du nom, identifie un fichier de
données comme tel (par exemple, +SQ). Le signe + ne peut étre le premier
caractére du nom d'un fichier programme. Cette régle permet a la calculatrice de
faire la distinction entre les deux types de fichiers.

Si vous faites une erreur lors de l'introduction d'un nom de fichier dans une
commande au clavier, utilisez la touche [CLEAR| pour effacer le nom et
recommencer.
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Répertoires de fichiers

Puisque vous pouvez sauvegarder un fichier soit une cartouche de mémoire
permanente, soit dans I'espace fichier de la calculatrice, vous devez preciser le
'vype de stockage choisi.

_a calculatrice permet de faire ce choix en traitant chaque zone de stockage de
fichiers comme un répertoire identifié par un nom. En utilisant les menus décrits
dans ce chapitre, n'oubliez pas que :

» le nom de répertoire MEM concerne toujours l'espace fichier de la calculatrice,

» le nom de répertoire NEW est attribué par la calculatrice a toute cartouche de
mémoire permanente utilisée pour la premiére fois (vous pouvez remplacer ce
nom par celui de votre choix).

Types d’opérations sur les fichiers

La TI1-95 permet d'effectuer plusieurs opérations sur les fichiers, notamment :
» La sauvegarde d'un programme ou de données dans un fichier.
» Le rechargement d'un programme ou de donnees en memaoire.

» La visualisation d’'un catalogue de fichiers sauvegardés dans un repertoire
specifie.

» La suppression d'un fichier spécifie.
» L'effacement de tous les fichiers d'un répertoire spécifié.
+ ['attribution d'un nouveau nom a une cartouche de mémoire permanente.

Vous pouvez effectuer des opérations sur les fichiers directement au clavier ou
depuis un programme. Les deux méthodes sont décrites ci-aprés, mais nous
vous conseillons de pratiquer les exemples au clavier avant d'utiliser les
opérations sur fichiers dans des programmes.
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Utilisation du menu FILE STORAGE (stockage de fichiers)

La touche [FILES| appelle un menu permettant d’effectuer
plusieurs types d’opérations, comme la sauvegarde, le
chargement et la suppression de fichiers.

Menu FILE STORAGE

Quand vous appuyez sur |FILES|, le menu suivant est affiche. Vous pouvez
I'utiliser quand vous travaillez avec I'espace fichier ou avec une cartouche de
memoire permanente.

FILE STORAGE
GET PUT DF CAT —>

<GET> Recharge un fichier sauvegardé dans la mémoire programme ou
dans les registres de donnees.

<PUT> Sauvegarde un fichier programme ou un fichier de données.

<DF> Supprime un fichier specifie du repertoire sélectionne.

<CAT> Affiche un catalogue des noms de fichiers du repertoire
sélectionné.

<> Affiche d’autres sélections (voir ci-dessous).

<CD> Efface tous les fichiers d'un répertoire specifie.

<NAM> Permet d'attribuer un nom a une cartouche de mémoire
permanente.

<> Affiche les sélections précedentes (présentées ci-dessus).

FILE STORAGE
CO NAM —>
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Utilisation d’une cartouche de mémoire permanente

Lisez les informations de cette page si vous utilisez une o
cartouche de mémoire permanente et si vous n'avez pas spécifié
une partition nulle pour I'espace fichier.

Utilisation du menu avec une cartouche

Si vous utilisez une cartouche de memoire permanente et que vous avez
réservé de |'espace fichier, les touches <GET>, <PUT>, <DF> et <CAT>
affichent un menu supplémentaire permettant de choisir un repertoire.

Par exemple, en appuyant sur <PUT>, la calculatrice affiche :

SELECT DIRECTORY

MEM NEW ESC
<MEM> Sélectionne I'espace fichier.
<NEW> Sélectionne la cartouche de mémoire permanente

(le nom NEW est attribué automatiquement a une nouvelle
cartouche, mais peut étre modifié, comme indiqué ci-dessous).

Attribution d’un nouveau nom a une cartouche

L'option <NAM> du menu FILE STORAGE permet d’attribuer un nouveau nom de
trois caractéres a une cartouche, en procédant comme suit :

1. Appuyez sur <—> <NAM> depvris le menu FILE STORAGE.

La calculatrice affiche :

RENAME "aaa"=_
ENT ESC

(aaa désigne le nom de la
cartouche

2. Introduisez le nom de frois caractéres choisi pour la cartouche et appuyez sur
<ENT> (ou sur <ESC> pour annuler I'opération). Pour corriger une erreur
survenue pendant I'introduction du nom, appuyez sur |[CLEAR|.

La calculatrice affecte le nouveau nom & la cartouche et affiche le message DIR
RENAMED (répertoire renomme).
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Sauvegarde d’un programme dans un fichier

- .

Quand vous créez un fichier programme, la totalité du programme
est sauvegardée, depuis l'instruction du pas 0000 jusqu’a la
derniére instruction du programme. (Un programme étant
sauvegardé par multiples de huit octets, la calculatrice stockera
peut-étre queiques instructions NOP a la suite du programme.)

M

Procedure

Pour sauvegarder le programme contenu dans la memoire

1. Appuyez sur [FILES] pour afficher le menu FILE STORAGE.

2. Appuyez sur <PUT>. (Si une cartouche de mémoire permanente est instal!ée
et que de l'espace fichier existe, vous devez ensuite choisir comme répertoire
actit soit la cartouche, soit I'espace fichier.)

La calculatrice affiche :

SAVE PGM OR REGS
PGM REG ESC

3. Appuyez sur <PGM>.

La calculatrice affiche ce qui suit. (Si vous avez choisi la cartouche comme
répertoire actif, le nom de la cartouche remplace MEM.)

DIR=MEM,FILE=___
ENT ESC

4. Introduisez le nom de trois caractéres choisi pour le fichier programme et
appuyez sur <ENT>. N'utilisez pas le signe + comme premier caractere.

» Si le fichier nommeé n’existe pas encore, la calculatrice affiche un message
pour confirmer sa création.

» Si le répertoire actif contient déja un fichier de ce nom, la calculatrice
affiche le menu ci-apres.

REPLACE aaa’
YES NO
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» Pour remplacer le fichier existant par le contenu actuel de la memoire
programme, appuyez sur <YES>. La taille du nouveau fichier ne doit pas
nécessairement étre identique a celle du fichier existant.

» Pour annuler la procédure de sauvegarde et laisser intact le fichier existant,
appuyez sur <NO>. Le contenu actuel de la mémoire programme n'est pas
sauvegardeé.

Exemple

Introduisez un programme, puis sauvegardez-le. Assurez-vous que de l'espace
fichier existe et utilisez la séquence de touches suivante pour sauvegarder le
programme dans l'espace fichier, sous la forme d’'un fichier nommé SPL.

Procédure Appuyez sur Aftichage
Sauvegarder le fichier™ FILES

<PUT> SAVE PGM OR REGS
Specifiez que le fichiez est
un programme <PGM=> DIR=MEM,FILE= ...
Attribuez au fichier le nom SPL  SPL<ENT> FILE SPL SAVED

* Si une cartouche de mémoire permanente est installée, vous devez choisir
<MEM> comme répertoire actif aprés avoir appuyé sur <PUT>.




Exécution d’un fichier programme

Vous pouvez exécuter un programme sauvegarde sous forme de
fichier sans le charger au prealable en mémoire programme.
Cette caractéristique permet de créer une bibliotheque de
programmes d’acces facile.

Limitations

Les pas des fichiers programme sont numérotés a partir de 0000, comme dans
la mémoire programme, ce qui permet au programme d'utiliser les instructions
de transfert avec adressage absolu et adressage par label.

Quand vous utilisez |RUN| au clavier pour lancer un fichier programme,
'exécution commence toujours au pas 0000. Vous ne pouvez pas utiliser les
commandes clavier SBL et SBR pour commencer en un autre point du fichier ;
ces commandes font toujours référence au programme en memoire.

Vous pouvez cependant utiliser GTL, GTO, SBL et SBR en tant qu'instructions
de programme pour exécuter des sous-programmes spécifiques d'un fichier. La
derniére page de ce chapitre décrit cette procedure.

Procédure

Pour exécuter un programme en tant que fichier :

1. Appuyez sur |RUN|.

La calculatrice affiche :

désigne le nom d'une
cartouche de méemaire
permanente optionnelle

SELECT
PGM MEM aaa ESC

Nota : Toutes les options du menu ci-dessus ne figurent peut-étre pas sur votre
affichage. Par exemple, si I'espace fichier de la calculatrice n‘occupe aucun
octet, I'option MEM n’apparait pas.
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2. Choisissez le répertoire contenant le programme.

La calculatrice affiche :

aaa, bbb et ccc

sont les

noms de fichiers
programme du répertoire
sélectionné

SELECT FILE:
333 bbb ccc —_—>

Si votre programme neécessite I'introduction d'un nombre dans I'affichage
avant d'étre lance, procédez a cette opération.

L

4. Choisissez le programme a exécuter.(Si besoin est, appuyez sur <—>
jusqu'a l'affichage du nom du programme.)

La calculatrice execute le programme a partir du pas 0000.

Exemple

Executez le fichier programme que vous avez sauvegardé sous le nom SPL.
(Cet exemple considére que vous avez introduit et sauvegardé ce programme,
comme Iindiqué précédemment. Si vous avez sauvegarde d'autres fichiers
programme, leurs noms figureront aussi sur le menu <MEM> )

P_mcédure Appuyez sur Affichage
Commencez RUN SELECT :

PGM MEM ESC
Selectionnez I'espace fichier <MEM> SELECT FILE :

SPL Sy
Introduisez une valeur 5 5
Calculez 53 <SPL> 125.
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Chargement d’un fichier programme

Bien que vous puissiez exéecuter un programme sans le charger
en mémoire programme, vous voudrez peut-etre procéder a cette
opération pour le lister ou le modifier. Quand vous chargez un
fichier programme, la totalité de la mémoire programme est
effacée et le fichier est copié en memoire programme, a partir du
pas 0000.

Procédure

Pour charger un fichier dans la memoire programme :

1. Assurez-vous que la mémoire programme ne contient pas de programme
dont vous pourriez avoir besoin ultérieurement.

2. Appuyez sur |FILES| pour afficher le menu FILE STORAGE.

3. Appuyez sur <GET>. (Si une cartouche de mémoire permanente est
installéee et que de I'espace fichier existe, vous devez alors choisir la )
cartouche ou lI'espace fichier comme repertoire actif.)

La calculatrice affiche : )

LOAD PGM OR REGS
PGM REG ESC b

4. Appuyez sur <PGM=>.

La calculatrice affiche ce qui suit. (Si la cartouche est le repertoire actif, son
nom remplace MEM.)

DIR=MEM FILE=
ENT ESC

5. Introduisez le nom de trois caractéres qui a servi a sauvegarder le fichier
programme et appuyez sur <ENT>.

La calculatrice affiche :

S

ddd
FILE aaa READ désigne le nom du

fichier
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Sauvegarde de données dans un fichier

Quand vous créez un fichier de données, vous spécifiez a la fois
le nombre de registres a sauvegarder et le registre de départ de
la série contenant les données.

Procédure

Pour sauvegarder une série de registres de données dans un fichier :

1. Appuyez sur [FILES| pour afficher le menu FILE STORAGE.

3

Appuyez sur <PUT=>. (Si une cartouche de meémoire permanente est installee
et que de I'espace fichier existe, vous devez alors choisir la cartouche ou
'espace fichier comme répertoire actit.)

| &Y

La calculatrice affiche :

SAVE PGM OR REGS
PGM REG ESC

3. Appuyez sur <REG>.

La calculatrice affiche :

ENTER ¥ OF REGS
ENT ESC

4. Indiquez le nombre de registres a sauvegarder et 'adresse du premier
registre en introduisant un nombre de la forme

nnrn.sss

nnn désigne le nombre de registres et sss (y compris les zéros de début)
spécifie le registre de départ. Si vous oubliez sss, la calculatrice prend 000
par défaut.

5. Appuyez sur <ENT> pour introduire le nombre.

La calculatrice affiche le menu suivant.
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Quand vous appuyez sur <ENT> la calculatrice affiche le menu suivant. (Si I Exemple

vous avez choisi une cartouche de mémaire permanente comme repertoire actif, ‘ , _— , o , .
son nom remplace MEM.) Assurez-vous que de l'espace fichier existe, puis utilisez la séquence suivante

pour stocker trois valeurs dans les registres de données 010, 011 et 012 puis

les sauvegarder dans I'espace fichier, sous la forme d'un fichier de données
DIR=MEM , FILE=+__ "ommé +SP.
ENT ESC
. X . . . Procedure A (
6. Introduisez deux caractéres a la suite du signe +, pour constituer un nom de _ _ ppuyez sur - Affichage
fichier de données, et appuyez sur <ENT>. (La calculatrice affiche =ffacez lies registres
automatiquement le +, premier caractére obligatoire.) de donnees 2nd| [CMS] 0.
, o o _ _ Stockez trois valeurs 10|STO| 010 10.
» Sile flchi_er nomme rje?uste pas encore, la calculatrice affiche un message 11 [STO01011 11
pour confirmer sa création. 128701012 10
» Si le répertoire actif contient déja un fichier de ce nom, la calculatrice Sauvegardez les registres’ FILES] <PUT>
affiche le menu suivant : <REG> ENTER #OF REGS
3 registres,
REPLACE +nn? désigne le nom du a partir de 010 3.010 <ENT=> DIR=MEM.FILE= + ...
YES MO ficnier Nommez le fichier + SP SP <ENT> FILE 4+SP SAVED

» Pour remplacer le fichier existant, appuyez sur <YES>. La taille du
nouveau fichier ne doit pas necessairement étre identique a celle du fichier

stant " Si une cartouche de mémoire permanente est installée, vous devez choisir
existant.

<MEM> comme répertoire actif aprés avoir appuyé sur <PUT>.

» Pour annuler la procédure de sauvegarde et laisser intact le fichier
existant, appuyez sur <NO>. Le contenu des registres de donnees n'est
pas sauvegarde.
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Chargement d’un fichier de donnees

—ﬂ—#‘——

Quand vous chargez un fichier de données, vous spécifiez le
premier registre dans lequel les données seront chargees ; il
s’'agit en général de celui a partir duquel elles ont éte
sauvegardées. La totalité du fichier de données est chargé en
mémoire et remplace le contenu précédent des registres.

___—.—_——_“_—_

Procedure

Pour charger un fichier de données dans des regisires :

1. Assurez-vous que les registres a remplir ne contiennent pas de données dont
vous pourriez avoir besoin ultérieurement.

2. Appuyez sur [FILES] pour afficher le menu FILE STORAGE.

3. Appuyez sur <GET>. (Si une cartouche de memoire permanente est
installée et si de 'espace fichier existe, vous devez choisir soit |a cartouche,
soit I'espace fichier comme répertoire actif.) |

La calculatrice affiche :

LOAD PGM OR REGS
PGM REG ESC

4. Appuyez sur <REG>.

La calculatrice affiche :

ENTER 1st REG #
ENT ESC

5. Introduisez le numéro du registre le plus bas dans lequel seront chargées les
données et appuyez sur <ENT>.

La calculatrice affiche ce qui suit. (Si vous avez choisi une cartouche de
mémoire permanente comme repertoire actif, son nom remplace MEM.)

DiR=MEM FILE=+_
ENT ESC

5. Introduisez les deux caracteres que vous avez speécifiés apres + lors de la
sauvegarde du fichier de donnees et appuyez sur <ENT>.

La calculatrice affiche un message confirmant la lecture des donnees.

Exemple

Utilisez la sequence de touches suivante pour charger les trois valeurs de

. gonnees sauvegardees dans les registres 020, 021 et 022. Cet exemple montre
~ que vous pouvez charger des données dans une série de registres différente de

celle a partir de laquelle la sauvegarde s'est faite.

Procedure appuyez sur Affichage

EF‘acez I'affichage et CLEAR

les registres de données 2nd| [CMS] 0.

Chargez un fichier de données™ |[FILES| <GET=> 10.
<REG=> ENTER 1st REG #

Specifier le registre 20 20<ENT> DIR=MEM,FILE= + ..

Specifiez le nom du fichier +SP SP<ENT> FILE + SP READ

Verifier le chargement RCL| 020 10.
RCL|021 11.
RCL| 022 12.

"Si une cartouche de mémoire permanente est installée, vous devez choisir
<MEM> comme répertoire actif aprés avoir appuyé sur <GET>.




Listage du catalogue d’un repertoire

#w

L’'option <CAT> (catalogue) du menu FILE STORAGE permet
d’examiner le nom et la taille de chacun des fichiers d’'un
répertoire spécifié. Cette option indique aussi la quantite de
mémoire de stockage qui reste disponible. Si une imprimante est
connectée et opérationnelle, la liste est imprimee
automatiquement.

M’

Procedure

Pour lister les fichiers sauvegardés dans un répertoire :

1. Appuyez sur [FILES] pour afficher le menu FILE STORAGE.

2. Appuyez sur <CAT>. (Si une cartouche de memoire pe_rrnanente est installée
et que de l'espace fichier existe, vous devez alors choisir la cartouche ou
I'espace fichier comme réperioire actif.)

La calculatrice affiche :

» le nom du répertoire,

» le nom et la taille (en octets) de chacun des fichiers du répertoire,

» le nombre d'octets disponibles pour la sauvegarde d'autres fichiers. Elle
place aussi ce nombre dans le registre d’affichage numerique.

Si aucune imprimante n'est connectee, la calculatrice fait une pause d'une
seconde entre I'affichage de chacun des élements.

La touche [] permet de contrbler la vitesse du listage

» Maintenez-la enfoncée pour arréter le listage.

» Pour passer au groupe suivant de noms de fichiers sans la pause d'une
seconde, appuyez sur la touche || puis relachez-la.
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Suppression de fichiers

Vous pouvez soit supprimer un fichier spécifié, soit etfacer tous
ceux d’un répertoire specifie.

ATTENTION

Vous ne pouvez plus récupérer les fichiers supprimes. Assurez-vous que vous
n'‘avez plus besoin des informations que vous effacez.

Suppression d’un fichier spécifié

Pour supprimer un fichier programme ou un fichier de données :

1. Assurez-vous que vous n'avez plus besoin du fichier.

2. Appuyez sur |FILES| pour afficher le menu FILE STORAGE.

3. Appuyez sur <DF> (suppression fichier). (Si une carlouche de mémoire
permanente est installée et que de l'espace fichier existe, vous devez alors
choisir la cartouche ou I'espace fichier comme répertoire actif.)

DIR=MEM FILE=
ENT ESC

4. Introduisez le nom du fichier a supprimer et appuyez sur <ENT>. S'il s'agit
d'un fichier de données, le premier caractere du nom doit étre le signe +.

La calculatrice affiche un message confirmant la suppression.

Exemple : Utilisez la sequence de touches suivante pour supprimer le fichier de
donnees que vous avez sauvegarde.

Proceédure Appuyez sur Affichage
Choisissez l'option
de suppression FILES

<DF> DIR=MEM,FILE=
Introduisez le nom du fichier +]SP

<ENT> FILE + SP DELETED




Effacement d’un repertoire

Pour effacer tous les fichiers d'un repertoire :

1. Assurez-vous que vous n'avez plus besoin des fichiers de ce repertoire.

2. Appuyez sur [FILES] pour afficher le menu FILE STORAGE.

3. Appuyez sur <—> <CD> (effacement répertoire).

La calculatrice affiche :

désigne le nom de la
cartouche, si elle est
installée.

CLEAR DIRECTORY
MEM aaa ESC

4. Choisissez le nom du répertoire a effacer ou <ESC>.

» Si vous choisissez le nom d'un répertoire, la calculatrice affiche un
message confirmant son effacement.

» Si vous choisissez <ESC=>, le repertoire n'est pas effacé.

Exemple : Utilisez la séquence de touches ci-dessous pour effacer tous les
fichiers de lI'espace fichier de la calculatrice.

Procedure Appuyez sur Affichage
Choisissez 'option d'effacement [FILES CLEAR DIRECTORY

de répertoire’ <> <CD> MEM ESC
Spécifiez I'espace fichier <MEM> DIR CLEARED

* Si une cartouche de mémoire permanente est installée, la calculatrice affiche
son nom en plus de MEM.
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Opérations sur les fichiers dans un programme

Vous pouvez conceveoir un programme qui executera ses propres
traitements sur des fichiers. Lorsque ce type d’opérations au
clavier vous sera familier, vous pourrez tirer parti des
informations ci-dessous pour apprendre a les utiliser dans un
programme.

Concept important

La séquence de touches permettant d’introduire des opérations sur fichiers dans
un programme est différente de celle utilisée au clavier. En mode Leamn, la
calculatrice ne demande que le type de I'opération a effectuer sur le fichier et
n'affiche pas de menus pour l'introduction d’informations supplementaires,
comme le nom du fichier.

Dans un programme, vous devez specifier :
» les registres a utiliser (pour un fichier de données),
» le répertoire a utiliser,

» le nom du fichier (y compris le signe + obligatoire, pour un fichier de
données).

Spécification des registres de données

Pour un programme qui sauvegarde des données assurez-vous, avant d'executer
<PUT>, que la valeur nnn.sss (precédemment décrite) figure dans le registre
d'affichage numeérique.

Pour un programme qui charge des données assurez-vous, avant d'exécuter
<GET>, que le numéro du registre de départ figure dans le registre d’'affichage
numerique.

Spécification du répertoire

Pour un programme exécutant un traitement sur fichier utilisant une cartouche de
mémoire permanente, utilisez la touche [INV] immédiatement avant la fonction,
pour indiquer que la cartouche sera le répertoire actif. La seule exception a cette
régle est la fonction <NAM>, qui accede toujours a la cartouche et n'a pas
besoin de [INV]

Pour désigner la cartouche comme répertoire, appuyez sur |INV| avant de choisir
'une des opérations sur fichier (<PUT>, <GET>, <CD> ou <CAT>).

Si vous n'utilisez pas [INV], la calculatrice utilise I'espace fichier (MEM) comme
répertoire.
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Spécification du nom et du type de fichier

Pour tout traitement exigeant un nom de fichier, comme <PUT> et <GET>,
vous devez introduire le nom du fichier immédiatement aprés I'opération. Si vous
utilisez moins de trois caractéres, la calculatrice ajoute des espaces de fin. (li
n'est pas nécessaire d'activer le mode Alpha ; la calculatrice interpréte les
touches comme des caracteres Alpha.)

Exemples de séquences de touches

Les exemples suivants présentent quelques séquences de touches que vous
pourrez introduire en mode programmation pour exécuter des traitements sur
fichier dans un programme.

10.002
<PUT> +GP

FILES
INV

Sauvegarde 10 registres (& partir du
registre 002) dans la cartouche, en
tant que fichier de données nomme +GP.

[FILES| 5 <GET> +CaA

Charge le fichier de données nomme +CA
depuis l'espace fichier dans les registres
de données, a partir du registre 005.

|FILES| [INV| <DF> ABC

Efface le fichier programme nommeé ABC de
la cartouche.
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Exécution de sous-programmes dans I’espace fichier

" Exécution d’un sous-programme : instruction de
. programme

2nd

[GTL] aa

2nd

[SBL] aa

INV| [2nd| [GTL] nnnn

INV||2nd| [SBL] nnnn

Transfére le contrble & un sous-programme ou appelle un sous-programme situé
dans I'espace fichier de la calculatrice, dans la cartouche de memoire
permanente, ou dans la mémoire programme. Cette instruction permet a un
orogramme d'exécuter des sous-programmes ne se trouvant pas dans la méme
zone. Un programme s’exécutant depuis I'espace fichier, par exemple, peut
appeler un sous-programme situé dans une cartouche ou dans la memoire
programme. Cette fonction ne peut étre utilisée au clavier.

Quand le sous-programme fait partie d’un fichier stocké dans lI'espace fichier ou
dans une cartouche, les six premiers caracteres du registre Alpha doivent
contenir les noms du répertoire et du fichier, selon la forme REPFIC, REP étant
le nom du répertoire et FIC celui du fichier.

Quand le sous-programme est stocké dans la mémoire programme, les trois
premiers caractéres du registre Alpha doivent étre PGM pour que RUN puisse
etre exécuté. Les autres caractéres du registre ne sont pas pris en compte.

Nota : Si le sous-programme a besoin que le registre d’affichage numerique
contienne un nombre, introduisez ce dernier dans le registre avant d'exéecuter
linstruction.
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15 - OPERATIONS PORTANT SUR LES CASSETTES

Ce chapitre explique comment utiliser le cable d'interface
cassette Cl-7 optionnel, qui permet de connecter la TI-95 a un
magnétophone a cassette. Vous pouvez ensuite utiliser ce dernier
pour stocker et rappeler des fichiers sur cassette. Les opérations
sur cassette sont exécutables depuis le clavier ou depuis un
programme.
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Introduction

Les opérations sur cassette sont comparables aux opérations sur
fichier décrites au chapitre précédent. Vous pouvez stocker des
fichiers programme ou des fichiers de données, puis les rappeler
selon les besoins.

Types de fichiers

Vous pouvez créer deux types de fichiers :

» Un fichier programme, qui est une copie du contenu de la mémoire
programme.

» Un fichier de données, qui est une copie du contenu d'une série de registres.

Noms de fichiers

Quand vous créez un fichier, vous devez lui attribuer un nom de trois
caractéres, comportant des letires, des chiffres ou des signes de ponctuation.

Le premier caractére du nom d'un fichier de données doit étre « + » (par
exemple, +SQ). Vous ne pouvez utiliser ce signe comme premier caractére d'un
fichier programme. Cette régle permet a la calculatrice de faire la distinction
entre fichiers programmes et fichiers de donnees.

Quand vous introduisez un nom de fichier, vous pouvez utiliser la touche [CLEAR
pour effacer le nom actuel et recommencer.

Types d'opérations sur cassette

Vous pouvez effectuer trois types d'opérations sur cassette :
» Ecrire (stocker) un programme ou des donnees dans un fichier sur cassette,
» Lire (recharger) un programme ou des données dans la memoire,

» Vérifier que le programme ou les données en meémoire sont identiques au
fichier sur cassette. (Il est recommandé de verifier un fichier apres I'avoir écrit
sur cassette, ce qui garantit que la copie s'est faite correctement.)

Choix du magnétophone et des cassettes

Le cable d’interface cassette CI-7 et la TI-95 sont compatibles
avec la plupart des magnétophones et des cassettes standard.

Cependant, certains équipements donnent de meilleurs résultats
que d’autres. Les informations suivantes guideront votre choix.

Choix d’'un magnétophone

Pour cannecter correctement le cadble d'interface cassette Cl-7, vous devez
choisir un magnétophone équipe :

» d'une prise jack de micro,
» d'une prise jack d'ecouteur ou de haut-parleur externe,
» d'une prise jack de téléecommande.

Pour de meilleurs résultats et une utilisation plus souple, nous vous conseillons
de choisir un magnétophone posséedant en outre :

» un compteur numérique. Quand vous stockez plusieurs fichiers sur la méme
cassette, le compteur vous permet de connaitre I'emplacement de chacun des
fichiers.

» un transformateur de courant alternatif, qui évitera les problemes dus aux
piles déchargées (vitesse d'enregistrement ou de lecture irreguliere).

Choix des cassettes

Les indications suivantes vous serviront de reperes pour acheter des cassettes
fiables :

» Choisissez des cassettes a faible niveau de bruit (low noise). Les cassettes
proposant une gamme de fréquences étendue en réeponse, comme les
cassettes digitales, ne sont pas nécessaires et coutent plus cher que les
cassettes audio.

» Choisissez des cassettes de haut de gamme. Les produits bon marché ont
tendance a se casser ou 4 s‘'emméler.

» Utilisez le type et la longueur de bande recommandés par le fabricant du
magnetophone.




Utilisation d’un magnétophone avec la TI-95

M

Le cable d’interface cassette CI-7 contient des circuits
électroniques permettant a la TI-95 d'échanger des informations
avec le magnétophone. Assurez-vous toujours que la calculatrice
et le magnétophone sont correctement connectés avant de
commencer les opérations sur cassette.

M

Connexion du magnétophone

Pour connecter le magnétophone a la TI-95

1. Assurez-vous que la TI-95 est eteinte.

2. Insérez dans le magnétophone les trois fiches d'une extremite du cable
d'interface suivant les indications ci-dessous :

» Insérez la fiche du fil rouge dans la prise jack du micro (souvent repérée
MIC).

» Insérez la fiche du fil blanc dans la prise jack de |'écouteur, du moniteur
ou du haut-parleur externe (souvent repéree EAR ou MONITOR).

» Insérez la fiche du fil noir dans la prise jack de télécommande (souvent
repérée REM).

3 Insérez l'autre extrémité du cable dans le port périphérique situé a l'arnere de
la TI-95 ou dans le connecteur de I'imprimante PC-324.

Recherche du réglage de volume correct

Les niveaux de volume et de tonalité qui servent a écouter des
cassettes peuvent ne pas convenir pour le stockage
d’informations. Généralement, une tonalité moyenne est
acceptable dans tous les cas. Le niveau de volume peut
cependant varier d'un magnétophone a l'autre. Avant de stocker
ou de rappeler des fichiers importants, recherchez le niveau
convenant le mieux a votre appareil.

Méthode

En utilisant pour la premiere fois les procédures de ce chapitre, suivez les
instructions ci-aprés pour tester plusieurs niveaux de volume. Pour la plupart des
magnétophones, un seul niveau de volume convient pour toutes les operations
sur cassette. Avec certains appareils, le niveau d’enregistrement est défini
automatiquement et ne dépend pas du volume choisi.

Pour trouver le réglage de volume correct, utilisez un fichier d'essai compose
d'un petit programme ou d'une série de registres.

1. Mettez le volume au maximum.
2. Ecrivez le fichier d'essai sur bande.
3. Avec le méme volume, lisez ou vérifiez le fichier.

» Si le message FILE aaa READ (fichier aaa Iu) ou FILE aaa OK (fichier
aaa OK) est affiché (aaa représentant le nom du fichier), utilisez ce
réglage de volume pour toutes les opérations ultérieures.

» Si le message CASSETTE ERROR (erreur cassette) est affiche, baissez
légérement le volume et répétez la procédure a partir de l'étape 2. (Si
votre magnétophone définit automatiquement le niveau d'enregistrement, |l
suffit de baisser le volume et de lire ou de vérifier a nouveau le fichier.)

Nota : Si cette procédure ne donne pas de bons resultats, vous devrez peut-étre
utiliser un niveau de volume pour écrire les fichiers et un autre pour les lire.
Failes des essais jusqu'a ce que vous trouviez les réglages qui conviennent
pour votre magnétophone et essayez de les conserver.




Utilisation du menu TAPE STORAGE (stockage cassette) Ecriture d’un fichier sur cassette

#

. , La procedure suivante deécrit I'ecriture (stockage) d’un fichier sur
Le menu TAPE STORAGE permet de choisir le type d’opération cassette, qu'il s’agisse d’un fichier programme ou d’un fichier de

sur cassette que vous souhaitez exécuter. Ce menu n’est pas donnees
affichable directement depuis le clavier. |l faut tout d’abqrt_:l .
appeler le menu INPUT/OUTPUT (entrée/sortie), puis choisir
I'option « opérations sur cassette ».

H

Début de la procédure

Pour commencer l'écriture d'un fichier sur cassette :

Choix des opérations sur cassette

Avant de pouvoir exécuter une opération sur cassette, vous devez appuyer sur {
10| pour afficher le menu INPUT/OUTPUT. 1

1. Appuyez sur (10| <TAP> pour afficher le menu TAPE STORAGE.

INPUT / OUTPUT 2. Choisissez <WRT> dans le menu.
TAP PRT CIO KW

La calculatrice affiche :

Dans ce menu, choisissez <TAP> pour afficher le menu TAPE STORAGE

présenté ci-dessous. SAVE PGM OR REGS

l PGM  REG ESC

Le menu TAPE STORAGE
Quand vous choisissez <TAP>, la calculatrice affiche : 3. Appuyez sur la touche correspondant au type de fichier que vous souhaitez
ecrire.
TAPE STORAGE » Pour un fichier programme, appuyez sur <PGM> et passez au paragraphe
RO WRT VFY « Introduction du nom du fichier ».
<RD> Lit un fichier programme ou de donnees precedemment » Pour un fichier de données, appuyez sur <REG> et passez au
stocké sur cassette et le charge dans la méemoire de | paragraphe ci-apres.

la calculatrice.

<WRT> Ecrit (sauvegarde) un fichier programme ou de donnees
sur cassette.

<VFY> Compatre le fichier programme ou de données de la mémoire
a un fichier stocké sur cassette, puis verifie
s'ils sont identiques.

Chacune de ces opérations est présentée en détail dans la suite de ce chapitre.
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Ecriture d'un fichier de donnees Manipulation du magnétophone

Avant d utiliser le magnétophone, réglez les niveaux de volume et de tonalite et

Si vous avez choisi <REG>, la calculatrice affiche :
amenez le compteur sur la valeur adéquate.

ENTER # OF E':EGESC Le tableau suivant liste les messages qui sont affichés pendant I'écriture d'un
fichier sur cassette. L'indicateur 1/Q apparait quand POSITION TAPE est affiche
et il reste visible jusqu'a I'affichage de PRESS STOP.

I- :zﬂﬂi;ﬁt T:wmr?;?nlgi r:s |15:?;;Eeq|re et I'adresse du premier regisire en Utilisez les touches d'avance et de recul rapide
' POSITION TAPE pour choisir I'emplacement de la cassette ou vous
Ok ESC souhaitez écrire le fichier.
nnn.sss Appuyez ensuite sur <OK>.
nnn designe _IE nombre dg registreg et sss représeqte le registre de depart. Appuyez sur RECORD. Sur certains magnétophones,
Vous deyez inclure les zéros de début dans SSS. Si vous omettez sss, la PRESS RECORD vous devez appuyer simultanément sur PLAY
calculatrice prend par défaut 000 comme registre de départ. X ESC et sur RECORD.

Appuyez ensuite sur <OK>.
2. Appuyez sur <ENT> pour introduire le nombre. ppuy

. . _— Le fichier est écrit sur la cassette.
La calculatrice vous demande d'introduire le nom du fichier. WRITING

Introduction du nom du fichier

Quand vous avez specifié le type du fichier et, si necessaire, les registres a Lenregistrement est terminé. Appuyez sur la
écrire, la calculatrice affiche : PRESS STOP touche STOP du magnétophone, puis sur <OK>.
oK
ENTER FILE= ___
ENT ESC
Confirme le stockage du fichier. Notez la valeur

e . ‘ L FILE aaa WRITTEN affichée par le compteur du magnétophone.
1 Introduisez un nom de fichier de trois caractéres. Si vous avez spécifieé un RD WRT VFY
fichier de données, le signe + est affiché automatiquement comme premier

caractere du nom.

Quand un menu d'opérations sur cassette propose l'option <ESC>, celle-ci permet
2. Appuyez sur <ENT>. d'annuler I'opération.

La calculatrice vous demande d'utiliser le magnetophone.
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Lecture ou verification d’un fichier sur cassette

La procedure suivante décrit la lecture (chargement) ou la
vérification d'un fichier sur cassette, qu'il s’agisse d'un fichier
programme ou d'un fichier de données.

N
o — D ———— _mﬂ

Début de la procédure  Fichier de données

Pour commencer la lecture ou la vérification d’'un fichier sur cassette : ' Sj vous avez choisi <REG>, la calculatrice affiche :

1. Appuyez sur [ll0| <TAP> pour afficher le menu TAPE STORAGE.

ENTER 1st REG #
ENT ESC

2. Choisissez la touche correspondant au type d’'opération sur cassette a
souhaitez effectuer.

Introduisez le numéro du premier registre dans lequel les donnees seront
» Pour lire un fichier, appuyez sur <RD>. chargées ou a partir duquel elles seront vérifiees et appuyez sur <ENT>.

» Pour vérifier qu'un fichier sur cassette est identique au contenu de la Introduction du nom du fichier

memoire, a <VFY>. . . . .
' ppuyez Sur Quand vous avez spécifié le type du fichier et, si nécessaire, le registre de

La calculatrice affiche un menu permettant de choisir le type de fichier que départ, la calculatrice affiche :
vous voulez utiliser. Si vous avez appuyé sur <RD>, par exemple, la
calculatrice affiche : ENTER FILE=
ENT ESC
LOAD PGM OR REGS
At e 1. Introduisez un nom de fichier de trois caractéres. Si vous avez specifié un
fichier de données, le signe + est affiché automatiquement comme premier
3. Appuyez sur la touche correspondant au type de fichier que vous souhaitez caractere.

utiliser.
2. Appuyez sur <ENT>.

» Pour un fichier programme, appuyez sur <PGM> et passez au paragraphe _ .
« Introduction du nom du fichier ». P paragrap La calculatrice vous demande d'utiliser le magneétophone.

» Pour un fichier de données, appuyez sur <REG> et passez au
paragraphe ci-apres.




_—'_'_*—ﬁ

Manipulation du magnétophone

Avant d'utiliser le magnétophone, réglez les niveaux de volume et de tonalité et
amenez le compteur sur la valeur adéquate.

Le _tgbleau suivant liste les messages qui sont affichés pendant la lecture ou la
verification d'un fichier sur cassette. L'indicateur VO apparait quand POSITION
TAPE est affiché et il reste visible jusqu'a I'affichage de PRESS STOP.

Utilisez les touches d’avance et de recul rapide

POSITION TAPE pour choisir 'emplacement de la cassette ou vous

oK ESC souhaitez écrire le fichier.
Appuyez ensuite sur <QOK>.
Appuyez sur PLAY '
PRESS PLAY ppuy , puis sur <OK>,
oK  ESC
La calculatrice recherche le début du fichier.
SEARCH ING . =
La calculatrice a trouvé le fichier :
READING. elle le lit ou le vérifie.
VERIFYING.
L 'operation est terminée. Appuyez sur la touche
PRESS STOP STOP du magnétophone, puis sur <OK>
oK
Confirme que le fichier gaa a été | arifié
EILE aas q e lu ou verifie.
RD WRT VFY
FILE aaa OK
RD WRT VFY

Si aucun message n'indique gque l'opération est terminée. recommmencez cette
operation.
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Si le premier fichier rencontré aprés que vous ayez appuye sur_F’LAY porte un
nom différent de celui que vous avez spécifié, la calculatrice affiche :

FOUND=aaa, CONT?
YES NO

aaa represente
le nom du fichier

» Pour continuer la recherche du fichier spécifié, appuyez sur <YES>.

» Pour annuler la recherche, appuyez sur <NO>. La calculatrice vous demande
alors d'arréter le magnétophone et d'appuyer sur <OK>.

Si vous avez appuyé sur <OK>, le message WRONG FILE FOUND (fichier
trouvé erroné) est affiché. Appuyez sur CLEAR pour continuer.

En cas de probleme

Plusieurs facteurs peuvent faire échouer une opération de lecture ou de
verification.

» Le cable dlinterface cassette peut ne pas étre correctement connecte a la
calculatrice ou au magnétophone.

» Les réglages de volume et de tonalite peuvent nécessiter un ajustement.

» La cassette peut étre mal pesitionnée.

Si un message d'erreur est affiche, appuyez sur |[CLEAR puis recommencez la
procédure. L'annexe E contient une liste des messages d'erreur.

Si la calculatrice ne peut identifier le fichier que vous specifiez, elle poursuit sa
recherche. Vous ne pouvez interrompre ce processus qu'en appuyqnt sur
RESET. Si la recherche ne donne aucun résultat, la calculatrice finit par arreter

la recherche.
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Opérations sur cassette dans un programme

Vous pouvez concevoir un programme qui exécutera ses propres

opérations sur cassette. Lorsque ce type d'operations au clavier
vous sera familier, vous pourrez tirer parti des informations ci-

dessous pour apprendre a les utiliser dans un programme.

Concept important

La séquence de touches permettant d'introduire des opérations sur cassette
dans un programme est différente de celle utilisée au clavier. En mode Learn, la
calculatrice ne demande que le type de l'opération a effecluer sur cassette et
n'affiche pas de menus pour l'introduction d’'informations suppléementaires,
comme le nom du fichier. (Pendant I'exécution du programme, la cailculatrice
affiche cependant des messages pour guider le fonctionnement du
magnetophone.)

Dans un programme, vous devez spécifier :
» les registres a utiliser (pour un fichier de données),
» le nom et le type du fichier.

Spécification des registres de données

Pour un programme qui écrit des données assurez-vous, avant d’'executer
<WRT> que la valeur nnn.sss (precédemment décrite) figure dans le registre
d'affichage numerique.

Pour un programme qui lit ou vérifie des données assurez-vous, avant

d'exécuter <RD> ou <VFY>, que le numero du registre de depart figure dans
le registre d'affichage numeérique.

!
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Spécification du nom et du type de fichier

Pour spéc:ifie_r un nom de fichier, introduisez le nom juste aprés le lancement
d’une opération. Si vous utilisez moins de trois caractéres, la calculatrice ajoute

des espaces de fin. (Il n'est pas nécessaire d’activer le mode Alpha pour remplir
cette zone.)

Exemples de séquences d’instructions

Le;g exemples suivants présentent le type de séquences que vous pourrez
utiliser pour effectuer des opérations sur cassette depuis un programme.

Q| <TAP> Ecrit 10 registres (a partir du registre 002) en
10.002 <WRT=> +GP tant que fichier de données nommé +GP.

ol <TAP> Lit le fichier de données +CA et le copie dans

5 <RD> +cA les registres de données, a partir du registre 005.
Vo| <TAP> Verifie que le programme en mémoire est identique
<VFY> MTK au fichier programme nommé MTK.

Quand le programme exécute I'une de ces séquences, la calculatrice vous demande
de mettre le magnétophone en marche.
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ANNEXE A - GUIDE DE REFERENCE

Cette annexe contient des informations de référence qui pourront
s’avérer utiles lorsque vous connaitrez bien votre calculatrice.

Table de matiéres

Spécification des parametres SYSIEME ...........oooveveiriiiiee i ee e eeeeeee e A-2
MENUS SYSIEIME ..o ettt eea e e e e A-4

Précision de la calculatrice
Limites numériques




Spécification des parametres systeme

Plusieurs parameétres sont associés a la calculatrice et peuvent

étre spéc

ifiés et réinitialisés de diverses manieres. Ces

parametres sont affectés quand vous changez les piles, quand
vous réinitialisez la calculatrice, lorsque vous la mettez en
marche et I'éteignez, ou encore si vous l'effacez ou si vous
utilisez la fonction HELP. Le tableau suivant resume les effets de
ces actions sur chacun des parametres.

Effet de Effet de

nouvelles piles* RESET|Ou Effet de Effet de

(condition OFF|{ON CLEAR [HELP] <YES>
Parametre par défaut)
Affichage efface efface effacé effacé
Format |
d’'affichage standard standard supprime EE standard
Point décimal flottant flottant pas d'effet flottant
Base _
numerique décimale decimale pas d'effet decimale
Parition 125 reqistres,
memoire 1000 pas de

programme et

5200 octets

de fichier pas d'effet pas d’effet o
Registres
de données effacés pas d'effet pas d'effet pas d’'effet
Regqistres de
programme effaces pas d'effet pas d'effet pas d'effet
Espace fichier effacé pas d’effet pas d’effet pas d'effet
Registres
statistiques effaces pas d’effet pas d'effet pas d'effet
Registre
temporaire efface efface pas d'effet efface
Pile AOS™  effacée effacée effacée effacée
Pile sous-
programme
utilisateur effacée effacée pas d'effet pas d'effet

*  Pour éviter ces effets, vous pouvez utiliser une imprimante PC-324 (si vous en

étes equipe

) pour alimenter la calculatrice pendant que vous changez les piles.

** La mémoire non utilisee comme espace fichier est réepartie de fagon egale en pas

de programme et en registres.

m
M

Effet de Effet de
nouvelles piles* |[RESET|ou Effet de Effet de
(condition |OFF||ON CLEAR HELP| <YES>
Parameétre par défaut)
Mode
angulaire degrés pas d’effet pas d’effet degrés
Mode Alpha réinitialisé réinitialisé- pas d'effet reinitialisé
Registres
Alpha TI-95 TI-95 d’'effet s d’'effet
PROCALC PROCALC Pas b
Verrouillage
majusc/minusc. majuscules majuscules pas d’effet pas d’effet
Mode Leamn réinitialisé reinitialisé pas d'effet réinitialisé
Numeéro
periphérique _ géneralement
imprimante fixeé a 12 pas d'eftet* pas d'effet pas d’'effet
Largeur _ géneralement
d'impression fixée a 24 pas deffet* pas d'effet pas d'effet
Coupure de mot hors pas d'effet pas d'effet pas d'effet
fonction
Mode Trace hors hors pas d'effet pas d'effet
fonction fonction
Dfs_:peaux
utilisateur reinitialisés réinitialisés pas d'effet drapeau 15
seul ré-
initialisé
(arrét sur
erreur)
Mémoire
systeme protégée protégée pas d’'effet protégée
Arrét sur
erreur hors hors pas d’effet hors
fonction fonction fonction

__ Fixé a 12 si l'imprimante PC-324 est connectée
Fixé a 24 si le périphérique d'origine n’était pas 12 et si Iimprimante PC-324 est
maintenant connectée




Menus systeme

Les listes suivantes présentent les fonctions affectées aux
touches |F1| a [F5| quand certaines autres touches sont utilisees.
La plupart de ces touches redéfinies ont aussi des fonctions
inverses. Elles n’apparaissent pas dans le menu mais sont
présentées ici.

ALPHA ——

CONV
(conversions)

DEL : suppression d’un caractere Alpha

INS : insertion de caractéres Alpha

COL : positionnement du curseur dans la colonne
MRG : fusion avec registre Alpha

RCA : rappel depuis registre Alpha

STA : stockage vers registre Alpha

CHR : introduction d’un code de caractére

LC : activation/désactivation verrouillage minuscules

F-C : Farhenheit en Celsius
INV F-C : Celsius en Farhenheit
G-L : gallons en litres

INV G-L : litres en gallons

#-K : livres en kilos

INV #-K : kilos en livres

I-m : pouces en millimetres

INV i-m : millimeéetres en pouces
f-M : pieds en métres

INV f-m : métres en pieds

DMS : degrés/minutes/secondes en degres decimaux

INV DMS : degrés décimaux en degrés/minutes/secondes

MET : conversions métrigues —

D-R : degrés en radians
INV D-R : radians en degres
D-G : degrés en grades
INV D-G : grades en degrés
R-G : radians en grades
INV R-G : grades en radians

ANG : degres/radians/grades —

P-R : polaires en cartesiennes
INV P-R : cartésiennes en polaires

DEC : mode décimal

HEX : mode hexadécimal

OCT : mode octal

2sC : mode complément a deux
INV 2sC : mode signé

UNF : mode non formateé

BAS : base numérique

A-4

STAT

(statistiques)

NUM
(fonctions
numériques)

LIST

CS1 : statistiques 1 variable
CS2 : statistiques 2 variables

CLR : effacement registres
statistiques

FRQ : fréquence de l'entrée

MN : moyenne

s : ecart-type (échantilion)

INV s : ecart-type
(population)

m-b : pente-interception

r : coefficient de corrélation

y' : valeur y prédite

INV y’ : valeur x predite

SHW : affichage valeurs
statistiques

(1-VARIABLE)

n : nombre de points
Sx : somme des x

Sxx : somme des x2
Lfr : derniére fréquence
Lx : dernier x introduit

(2-VARIABLE)

n : nombre de points
Sy :somme des y

Syy : somme des y2

Ly : dernier y introduit
Sxy : somme des xy

Sx : somme des x

Sxx : somme des x2
Lfr : derniére frequence

INT : entier

FRC : fraction

R# :nombre aléatoire

INV R+# . amorce du générateur de nombres aléatoires

RND : arrondi de la valeur interne

SGN : signe

LCM : plus petit commun multiple/plus grand diviseur commun
PF :tacteurs premiers

ABS : valeur absolue

1st : début au premier pas
| PC :début au pas actuel

REG : listage des registres
LIST PGM : listage du
programme

LBL : listage labels du
programme
ST : listage état de la
calculatrice

1st : début recherche premier pas

PC : début recherche pas actuel




FILES
(fichiers)

1’0
(entrées/
sorties)

TESTS
(tests
conditionnels)

GET : chargement du programme ou des donnees depuis
des fichiers
INV GET : chargement du programme ou des données depuis
cartouche RAM (programme seulement)
PUT : sauvegarde des données ou du programme dans des fichiers
INV PUT : sauvegarde du programme ou des données dans
cartouche RAM (programme seulement)
DF : suppression du fichier spécifié
INV DF : suppression du fichier spécifié dans cartouche RAM
(programme)
CAT : affichage du catalogue du reépertoire
INV CAT : affichage du catalogue de la cartouche RAM
(programme seulement)
CD : effacement de tous les fichiers du répertoire
INV CD : effacement de tous les fichiers de la cartouche RAM
(programme seulement)
NAM : attribution d’'un nouveau nom a une cartouche RAM

RD : lecture depuis cassette
TAP : fonctions stockage sur — WRT : écriture sur cassette
cassette VFY : vénfication cassette

' DEV : spécif. périph.
imprimante #
PRT : configuration imprimante— WID : spécif. largeur d'impression
WB : activation coupure mot
INV WB : désactivation
coupure mot

CIO : appel sous-programme
d'E/S
KW : attente de touche

IF> : si supérieur a

INV IF> : si inférieur ou égal a

IF< :siinférieur a

INV IF< : si superieur ou égal a

IF= :siégal a

INV IF= : si différent de

DSZ : décrémentation et saut si zéro

INV DSZ : décrémentation et saut si différent de zéro
Y/N : test d'introduction oui/non

RUN
(execution)

LEARN ——

(appren -

tissage)

PART

(partitions)

HELP

(aide)

FLAGS
(drapeaux)

FUNC
(fonctions
etendues)

PGM : exécution du programme situé dans la mémoire programme

MEM : exécution du programme depuis I'espace fichier

MTH, STA ou NEW : exécution du programme dans la cartouche
spécifiée*

ESC : interruption

1st : affichage du premier pas
PC : affichage du pas actuel
END : affichage du dernier pas
ESC : interruption

PS :spécification des pas de programme

REG : spécification des registres

FIL : specification de I'espace fichier

SET : acceptation de la valeur actuelle (utile aprés spécifications)
ESC : interruption

YES : validation de toutes les valeurs par défaut
NO : validation de valeurs par défaut sélectionnés
ESC : interruption

CLR : effacement des drapeaux

SF : positionnement d'un drapeau
RF : réinitialisation d’un drapeau

TF : test d'un drapeau positionné
INV TF : test d'un drapeau réinitialisé

QAD : équations quadratiques

(2eme degre)
STB : stockage d'un octet
RCB : rappel d'un octet

CUB : équations cubiques
(3eme degre)

SBA : appel d'un sous-programme

en assembleur

SYS : fonctions systeme

" Le nom peut étre celui d'une cartouche de bibliothéque ou un nom affecté a une
cartouche de memoire permanente.



Précision de la calculatrice
___—_._-—-——————*——_— - ———

La calculatrice stocke des valeurs plus précises que celles qu'elle
affiche. De temps a autre, la difféerence entre le nombre affiche et

la valeur interne peut donner des résultats inattendus.

#__——_—_—__.—_—_-——_“

Précision numérique Valeurs internes

Tout nombre affiché est la représentation arrondie d'une valeur stockée de fagon
interne sur 13 chiffres. C'est cette derniére valeur, et non celle qui est affichée,

qui est utilisée dans les calculs.

~es 13 chiffres de la mantisse sont affichés quand vous utilisez la séquence de
'ouches |2nd| [13d]).

lous les chiffres de la valeur interne sont affichés dans le mode non formaté
Les chiffres supplémentaires stockés de fagon interne sont appelés « chiffres de (qui constitue I'une des options de [CONV| <BAS>). Un nombre non formaté
réserve ». Généralement, il n'est pas nécessaire de tenir compte de ces chitfres, comprend trois parties :

mais ils sont parfois utiles pour interpréter les résultats inattendus.

» Les 13 chiffres les plus a gauche constituent la mantisse en base 10, avec la

L'exemple suivant montre l'effet des chiffres de réserve. En effet, il est possible partie decimale correspondante apres le premier chiffre

qu'une expression égale a zéro donne un résultat différent de zéro (par ‘

exemple, 1 =+ 3 X 3 — 1): » Le 14eme caractere porte le signe de la mantisse et de I'exposant. (Les
signes etant indiqués par un caractére, la touche |+/—| n'a pas d'effet dans ce

Appuyez sur Affichage mode.)

1[+]3[x 3333333333 !

311 [= _1 _q3 °'gnede la mantisse Signe de I'exposant Caractére de signe

+ + -
_+_

I+ |
Ows o

Les différences portant sur les chiffres de reserve sont particulierement
importantes si vous rédigez un programme qui compare deux valeurs pour \

déterminer leur égalité.

Si vous pensez que ces différences sont a l'origine du résultat inattendu d'une
comparaison, utilisez la fonction numerique ROUND avant de faire la + Les deux derniers chi 1

: : . . chiffre ' - .
comparaison. La valeur interne devient alors celle de |'affichage. s correspondent a I'exposant en notation scientifique.

Le m::::de: non formaté sert principalement a l'introduction de valeurs
hexaf:igc:umales pour I'appel de sous-programmes (CIO) au lieu de calculs
numériques.




Limites numériques - ANNEXE B - FONCTIONS MEMOIRE AVANCEES
Les valeurs limites affichables dépendent du format utilisé. Le Cette annexe s’adresse aux programmeurs expérimentés qui
tableau suivant présente les valeurs limites autorisées pour souhaltent accéder directement a la mémoire systeme de la TI-95.
chaque format. Pour exploiter ces informations, il faut connaitre les nombres
hexadécimaux et les opérations impliquant la manipulation
d’octets.

Table des matiéres

Format d'affichage Valeurs limites Changement du mode de protection du systéme ...........ccccceveiivvccnciniineeeee.. B-4
_ ‘ Stockage et rappel d’'un octet unique .............ccccooirecie e renees,. BB

Notation standard —9999999999 a —0.000000001 Utilisation du mode Non fOrMAte .........cc..oeveceeceieeeceeeeieeeeseeere e esenessessesenees. BB
b ‘ Représentation interne des valeurs numériques ..............c.ccccoe e B-13
0.000000001 a 9999998999 ACCéS aux Sous-programmes en assembleur .................ccoceeeeiivveeeiecresivereeenn, B=15

Notation scientifique —9.999999 x 109943 —1x10—99

et technique zero
1x10—99 4 9.999999 %1099

Hexadecimal —FFFFFFFFFF & FFFFFFFFFF

Octal — 7777777777 a 7777777777
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Introduction

La mémoire de la TI-95 est organisée sous la forme d’'une série
de registres de huit octets. On distingue des registres de
données et des registres systéme. Normalement, ces derniers
sont protégés et vous ne pouvez acceder qu’'aux registres de
données. La suppression de la protection systeme permet
néanmoins d’accéder directement a tous les registres.

Mode protégé - systéeme

Quand vous mettez la calculatrice sous tension, le systeme est protegé. Dans ce
mode, vous pouvez

» Accéder aux 16 drapeaux utilisateur (00 a 15) a l'aide des instructions SF, RF
et TF.

» Acceder aux registres de données par des fonctions comme STO, RCL et
DSZ suivies d’'une adresse de registre sur trois chiffres.

» Introduire un programme en mémoire programme par le mode Learn.

» Stocker et rappeler des fichiers dans I'espace fichier ou dans une cartouche
de mémoire permanente avec les opérations sur fichiers.

Mode non protégé - systeme

Outre les fonctions accessibles en mode protége, le mode non protégé permet
les opeérations suivantes :

» Accéder aux drapeaux systeme (16 a 99) a l'aide des instructions SF, RF et
TF. (Reportez-vous a l'annexe D, « Drapeaux systéeme », pour une liste des
drapeaux systeme.)

» Acceder aux registres de données et aux registres systéme par des fonctions
comme STO, RCL et DSZ suivies d'une adresse de registre sur quatre
chiffres.

» Stocker et rappeler un octet a la fois dans toute zone de la mémoire
utilisateur, des registres systéme ou d’'une cartouche de mémoire permanente,
a l'aide des fonctions STB et RCB.

» Appeler un sous-programme en assembleur avec la fonction SBA.

Nota : Vous pouvez utiliser nimporte laquelle des fonctions systéme a partir du
clavier ou depuis un programme. Pour stocker une fonction systéme en tant
qu’instruction programme, vous devez retirer la protection du systeme avant de
passer en mode Learn.

Précautions d’utilisation en mode non protéege

La procedure decrite ci-aprés explique comment retirer la protection du systéme.

Laissez toujours la calculatrice en mode protégé, sauf si vous devez accéder a
un reqgistre systéme pour une raison précise. Si vous modifiez par inadvertance
le contenu d’'un registre systeme, vous risquez de perturber le fonctionnement de
la calculatrice.

Chaque registre systéme a un réle precis, qui dépend de la conception de la
calculatrice. En modifiant par erreur ou de maniére incorrecte l'un des registres
systeme, on risque de changer des parametres d'options ou de détruire des
donnees importantes.

Dans des cas extrémes, vous pourriez désactiver le clavier ou I'écran
temporairement : il suffit ensuite d'appuyer sur RESET pour restaurer le
fonctionnement normal.



Changement du mode de protection - systeme

Cette section explique comment protéger/deproteger le systeme.
Vous pouvez toujours connaitre le mode actif en verifiant si
'indicateur SYS est affiché. Si c’est le cas, le systéme n’'est pas
protegé. Sinon, le systeme est en mode protége.

Retrait de la protection systéme Restauration de la protection systeme

La procedure suivante permet de retirer la protection du systeme depuis le Deux methodes permettent de rétablir la protection du systéeme.
clavier. (Vous ne pouvez pas effectuer cette opération depuis un programme.)
» Eteindre et rallumer la calculatrice,

1. Appuyez sur la touche [FUNC|.

, _ » Utiliser la fonction HELP.
La calculatrice affiche :

Quand vous appuyez sur [HELP|, la calculatrice affiche :

EXTENDED FUNC

QD QUB SYS SET NORMAL MODE?
YES NO ESC
2. Appuyez sur <SYS>.
L& calculatrice affiche - » SI vous souhaitez restaurgr la protection du systeme et rendre aux autres
; parametres de la calculatrice leur valeur par défaut, appuyez sur <YES>.
UNPROTECT SYSTEM » Si vous souhaitez uniquement rétablir la protection du systéme, appuyez sur
YES NO <NO> jusqu’a l'affichage du message suivant :

CLR SYSTEM MODE? I

3. Appuyez sur <YES> pour retirer la protection du systeme.
YES NO |

La calculatrice active l'indicateur <SYS> et affiche un menu permettant de

choisir parmi les fonctions systéme disponibles. Appuyez alors sur <YES>.

SYSTEM FUNCT |ONS

STB RCB SBA
<STB> Stocke une valeur dans un octet unique.
<RCB> Rappelle le contenu d'un octet unique.
<SBA> Appelle un sous-programme en assembleur.

Chacune de ces fonctions systéeme est décrite en detail plus loin dans cette
annexe.




Stockage et rappel d’un octet unique

Deux des fonctions systéme, STB et RCB, permettent de stocker
des octets uniques en mémoire et de les rappeler. La valeur des
octets doit étre comprise entre 0 et 255 en mode décimal (00 a
FF en mode hexadécimal). Quel que soit le mode actif, vous
devez exprimer I'adresse de i'octet sous la forme d’'un nombre
hexadécimal.

Calcul d’une adresse dans la mémoire utilisateur

Pour calculer I'adresse d'un oclet dans la mémoire utilisateur, utilisez I'une des
tormules ci-dessous. Convertissez ensuite I'adresse en hexadécimal. (Les
paragraphes « Configuration mémoire » et « Ulilisation de la mémoire vive
systeme » de I'annexe D traitent de I'adressage des octets en mémoire
systeme.)

» Pour un octet specifié d’'un registre de données, utilisez :
Adresse doctet = 16384 — (8 * Reg) — Octet

Reg désigne le numéro du registre de données et Octet est compris entre 1
et 8.

» Pour un pas spécifique de la mémoire programme, utilisez :
Adresse doctet = 9184 + FS + Pas

FS deésigne le nombre d’octets de I'espace fichier et Pas représente le
numero du pas du programme.

» Pour un octet spécifié de I'espace fichier, utilisez :
Adresse d'octet = 9183 + Octet
Octet est compris entre 1 et le nombre total d'octets de I'espace fichier.

Lillustration suivante, basée sur les partitions par défaut, explique I'origine des
formules.

debut de I'espace fichier - «— 9184 (23E0 hex)
Fichiers
Fin de I'espace fichier — «— 14383 (382F hex)
Pas 0000 — «— 14384 (3830 hex)
Programmes
Pas 0999 — «— 15383 (3C17 hex)
Registre 124 — — 15384 (3C18 hﬁx)
Donnees
Regqistre 000 — l— 16383 (3FFF hex)

Fonctions STB et RCB

<STB> hhhh stocke la valeur de |'affichage numérique dans l'octet hhhh, ou
hhhh représente une adresse mémoire hexadécimale sur quatre chiffres.

<RCB=> hhhh rappelle dans le registre d’affichage numérique la valeur de I'octet

hhhh.

Exemple

Utilisez STB pour stocker la valeur hexadécimale AA (170 en decimal) dans le
troisiéme octet du registre de données 0000, puis utilisez RCB pour rappeler
'octet en mode décimal. Servez-vous tout d'abord de I'équation préecedemment
décrite pour calculer I'adresse de l'octet.

Adresse de l'octet = 16384 — (8 * 0) — 3 = 16381

Convertie en hexadécimal, I'adresse de I'octet est 3FFD.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez l'affichage et CLEAR| CONV
et sélectionnez le <BAS> <HEX> 0.
mode hexadecimal
Retirez |la protection FUNC| <SYS>

<YES> SYSTEM FUNCTIONS
Introduisez la valeur AA 2nd]| [AH]

2ndl [AH] AA
Stockez a <STB> 3|2nd|[FH]
I'adresse 3FFD 2nd | [FH]

2nd | [DH] AA
Effacez I'affichage et CLEAR||CONV
sélectionnez le mode décimal <BAS> <DEC=> 0.
Réaffichez le menu FUNC
des fonctions systéme <S5YS> SYSTEM FUNCTIONS
Rappelez la valeur <RCB> 3 [2nd|[Fn]
depuis I'adresse 3FFD 2nd| [Fu]

2nd | [DH] 170.
Restaurez la protection HELP

NORMAL MODE SET




Utilisation du mode non formate

Ce mode permet de traiter facilement les informations d'un
registre comme une série d’octets plutét que comme une valeur
numeérique unique.

Définition du mode non formateé

Quand vous introduisez un nombre dans un mode formaté (décimal ou
hexadécimal, par exemple), celui-ci est converti en une représentation interne
que la calculatrice utilise pour toutes les valeurs numériques. (Cette méthode de
représentation est décrite dans I'appendice A.) Quand vous affichez un nombre
dans un mode formaté, sa représentation interne est convertie selon le format
choisi.

En mode non formaté, il n'y a pas de conversion. Vous pouvez donc introduire
une série d'octets comme si vous vouliez les stocker et examiner le contenu
d'un registre considéré comme une série d'octets.

Les mémes fonctions utilisées en mode hexadécimal ou octal sont transposables
en mode non formaté. Vous pouvez, par exemple, exécuter des opérations en
meémoire comme STO ou RCL. Vous pouvez également accéder aux registres
systeme en retirant la protection du systéme, comme vous le feriez dans un
mode formate.

Entrées non formatées

Quand vous introduisez une valeur en mode non formaté :
» Chaque paire de chiffres hexadécimaux introduite représente un octet unique.

» Les seules touches de saisie de données valables sont les touches
numerotees (0] a |9] et les touches |2nd]| [A,] @ 2nd [F.]. La calculatrice ne
prend pas en compie les autres touches comme |+/—|, | «| et |EE].

» Si vous n’introduisez pas les 16 chiffres, ceux que vous avez saisis sont
justifies a gauche et la calculatrice rajoute des zéros de fin. Par exemple, si
vous introduisez le nombre 23 en mode non formaté et que vous appuyez sur

=|, l'affichage indique 2300000000000000.

Affichage non formaté

Quand vous affichez un nombre en mode non formate, la calculatrice le
orésente sous forme d'une série de 16 chiffres hexadecimaux, chaque paire
représentant 'un des huit octets.

Supposons par exemple que vous rappeliez un registre contenant
AABBCCDDEEFF0011. Le premier octet du registre est AA hex, le deuxieme BB

nex, etc.

Analyse du mode non formaté

Nous vous conseillons de réserver 'usage du mode non formaté a l'introduction
et a l'affichage de séries d'octets. Les modes formatés sont mieux adaptes a
'introduction, au calcul et a I'affichage des valeurs numeériques.

Pour éviter des résultats inattendus en mode non formaté, prenez note des
poINts suivants

» Bien que les calculs s'effectuent normalement en mode non formate, les
résultats affichés ne sont pas formatés. Par exemple, le résultat de 6! est
atfiché 7200000000000002 en mode non formate.

» Vous pouvez obtenir des résultats inattendus si vous introduisez une serie
d'octets en mode non formaté et si vous les affichez ensuite, par
inadvertance, sous la forme d'un nombre formaté. Par exemple, la valeur non
tormatée AABBCCDDEEFF, affichée en mode décimal, donne 10, bien qu’elle
soit stockée en intemme sous la forme AABBCCDDEEFF0000.

» Sauf si vous introduisez intentionnellement un nombre non formate, assurez-
vous que la calculatrice est dans I'un des modes formatés. Cette precaution
est importante quand vous introduisez des nombres destinés a servir a des
calculs, I'exposant n'étant pas calculé en mode non formate.



Exemple : Systeme protégé

Stockez les octets ABOO000000000000 en mode non formaté, dans le registre
de donnees A. Effacez ensuite |'affichage et rappelez le contenu du registre.
Pour examiner le résultat d'une tentative d’affichage d'octets sous forme de
nombre décimal, choisissez le mode décimal.

Procedure Appuyez sur Aftichage
Effacez I'affichage CLEAR 0.
Sélectionnez le mode CONV
non formate <BAS=>

<UNF=> 0000000000000000
Introduisez les octets "2nd]| [AH]
Stockez dans le registre A STO| A AB00000000000000
Effacez I'affichage CLEAR 0000000000000000
Rappelez les octets RCL| A AB0O0000000000000
Demandez I'affichage sous
forme de nombre décimal <DEC= A.B
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Systeme non protége

Quand vous retirez la protection du systeme, vous pouvez acceder a tous les
registres de la TI-95 et pas seulement aux registres de données. Pour cette
raison, les fonctions comme STO et RCL nécessitent un numeéro de zone Znnn
sur quatre chiffres quand le systeme n’'est pas protége.

Dans cette zone, Z spécitie a la fois le type du registre et le type d’adressage
(direct ou indirect). nnn specifie le numeéro du registre. L'adressage alphabetique
(A a Z) peut remplacer la zone Znnn si vous adressez un registre dont le
numéro est compris entre 000 et 025.

Le tableau suivant explique comment la calculatrice interprete une séquence de
touches comme |RCL| Znnn ou |STO| Znnn.

Premier chiffre

(Z) Signification

0 nnn est un registre de donneées.

2 nnn est un registre systeme.

3 nnn est un registre systeme contenant le numero
d'un autre registre systéme (utilisé pour
I'adressage indirect).

6 nnn est un registre de donnees contenant

le numero d’'un registre systeme (utilisé pour
I'adressage indirect).

Pour determiner les numeéros des reqgistres systéme, reportez-vous au paragraphe
« Utilisation de la mémoire vive systéme », en annexe D.
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Exemple : Systeme non protégé
Retirez la protection du systéme et utilisez STO en mode non formaté pour

stocker le message Reg 065! (octets hexadécimaux 5265672030363521) dans

les huit premiers octets du registre Alpha (registre systéme 065). Affichez
ensuite le message en mode Alpha.

Procédure Appuyez sur Affichage
Effacez le message ALPHA||CLEAR
Alpha actuel ALPHA 0.
Retirez la FUNC
protection <SYS>

<YES> SYSTEM FUNCTIONS
Sélectionnez le mode CONV
non formate <BAS><UNF> 0000000000000000
Introduisez les valeurs
d'octet 5265672030363521 5265672030363521
Stockez dans le registre :
systeme 065 STO| 2065 5265672030363521
Rappelez sous la forme d’'un ALPHA
message Alpha <>

<RCA> |= Reg 065!
Restaurez la HELP
protection <YES> NORMAL MODE SET
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Representation interne des valeurs numeriques

Toute valeur numérique introduite en mode formaté (y compris
les modes hexadécimal et octal) est convertie pour usage interne
en un nombre décimal avec point flottant. Cette conversion n’est
pas effectuée sur les octets introduits en mode non formaté.

Représentation en point décimal flottant

_es valeurs numériques sont stockées de fagon interne sous la forme de trois
alements :

» une mantisse de 13 chiffres (un point décimal sépare le premier chiffre des
suivants),

» un caractére representant le signe,
» un exposant a deux chiffres.

Par exemple, le nombre —.64 est stocke comme suit :

6400000000000 C 01
L

Exposant

Caractere de signe

Mantisse

Emplacement du point décimal

Le caractére de signe adopte une valeur parmi quatre, suivant le signe de la
mantisse et celui de I'exposant. (Les valeurs différentes de celles présentées ici ne
sont pas utilisées ou indiquent une condition d’'erreur.)

Caractere

de signe Signification

0 Mantisse et exposant positifs

4 Mantisse negative et exposant positif
8 Mantisse positive et exposant negatif
C Mantisse et exposant négatifs

B-13




-
-
Exemple

Utllisez le mode non formaté pour montrer la représentation interne en point
flottant d’'un nombre décimal.

Erncédure Appuyez sur Affichage
Introduisez un nombre B4 |+ - —.64
Affichez |a representation CONV
interne <BAS>

< UNF > 6400000000000C01
Retournez au mode
decimal <DEC= —(0.64

En mode non formate, le caractére de signe C indique que la mantisse et
'exposant sont négatifs. Par conséquent, la mantisse est —6.400000000000 et
'exposant est —01, ce qui équivaut & —0.64.
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Acces aux sous-programmes en assembleur

La fonction SBA permet d’'appeler des sous-programmes en
assembleur. Certains des sous-programmes systeme sont
présentés en annexe D.

La fonction SBA

Pour accéder a un sous-programme en assembleur, appuyez sur <SBA> (Menu
fonctions - Systéme non protégé) puis introduisez une valeur hexadécimale a
trois chiffres qui indique I'emplacement du sous-programme.

_e premier chiffre, compris entre 1 et 6, indique si le sous-programme est stocke
dans la ROM (mémoire morte) systéme, dans une cartouche de bibliotheque ou
dans un répertoire de fichiers, comme l'espace fichier de la calculatrice ou une
cartouche de mémoire permanente.

Les deux derniers chiffres donnent le décalage du pointeur (en octets) a partir
du début du tableau en face de chaque composant.

Premier chiffre Signification

1, 2, Spécifie un sous-programme situé dans la ROM systeme.

Joud Les sous-programmes systéme pouvant vous étre utiles
sont présentés en annexe D.

5 Spécifie un sous-programme situé dans la cartouche
de bibliotheque actuellement installee (ces
sous-programmes ne sont accessibles que par un
programme dans la cartouche).

6 Spécifie un sous-programme en assembleur sauvegarde

sous forme de fichier. Avec cette option, les deux derniers
chiffres ne sont pas pris en compte. Avant d'utiliser la
fonction SBA, vous devez placer le nom du répertoire et
du fichier dans le registre Alpha sous la forme REPFIC,
REP représentant le nom du répertoire et FIC celu

du fichier.
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Exemple

L'un des sous-programmes systéme de la TI-95, portant le numéro 226, affiche
la valeur contenue dans le registre d'affichage numérique. Il ne s'arréte pas
apres cette opération, a I'inverse de la fonction PAU.

Le programme exemple ci-dessous compte par incréments de 2 et utilise le
sous-programme 226 pour afficher chaque total sans pause. Déprotégez le
systeme et introduisez le programme ci-dessous.

Nota : dans cet ordre : [FUNC| <SYS> <YES> [LEARN]...
On accéde au code SBA par [FUNC| <SYS> <SBA>.

CP= Mnémoniques programme Remarques

0000 LBL AA Affecte un label au segment
0003 +2= Incremente le total de 2
0006 SBA 226 Affiche sans pause

0009 GTL AA Répete la boucle

Exécution de I’exemple

Pour exécuter ce programme, appuyez sur [RUN| <PGM>. Le programme
commence au nombre que contient le registre d’affichage numeérique et affiche
rapidement chaque total.

Pour arréter le programme, appuyez sur [BREAK| ou sur [HALT].

B-16

ANNEXE C - FONCTIONS AVANCEES D’ENTREE/SORTIE
S

Cette annexe les fonctions avancées d’E/S (entrée/sortie).

La fonction CIO (appel d'E/S) permet de controler le
fonctionnement d’'un dispositif périphérique. Avant de I'utiliser,
lisez trés attentivement I'annexe B. La fonction KW (attente

touche) permet au programme de lire les touches que vous
enfoncez.

o —
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Introduction

Y

La fonction CIO permet de transmettre une commande d’'E/S & un
dispositif périphérique compatible, comme I'imprimante PC-324.
Elle ne peut pas servir a contréler l'interface cassette CI-7. Cette
section explique comment CIO utilise un bloc d’acces

peériphérique (PAB) et un tampon de données pour échanger des
informations avec un périphérique.

——

Roéle de la fonction CIO

Vous ferez appel a cette fonction pour controler un dispositif périphérique auquel
il est impossible d’accéder directement depuis le clavier de la calculatrice.

En regle générale, cette fonction ne concerne pas les imprimantes : la TI1-95
comporte des fonctions intégrées pour les opérations sur ces periphériques.
Dans certains cas, cependant, vous pourrez utiliser la fonction CIO pour
contréler une imprimante.

Bloc d’accés périphérique (PAB)

C'est une zone mémoire servant a stocker les parametres nécessaires a la
fonction CIO. Ceux-ci comprennent la commande d’E/S que vous voulez
transmettre, le numéro du périphérique concerné et I'adresse du tampon de
données. Vous pouvez placer le PAB n'importe ou en mémoire, & condition qu'il
commence au début d'un registre.

Aprés que vous ayez utilisé la fonction CIO, le periphérique renvoie certains
parametres au PAB, notamment des informations signalant si I'opération d’E/S
s'est déroulée correctement.

Tampon de données

C'est une zone mémoire servant a stocker des données échangées par la
calculatrice et le périphérique. Ce tampon peut étre placé n'imporie ou en
memoire.

» Si votre programme envoie des données 4 un périphérique, il doit les stocker
dans le tampon de données avant d’exécuter la fonction CIO.

» Si votre programme regoit des données, la calculatrice les stocke dans le
tampon de données aprés I'exécution de la fonction CIO.
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Transmission d’une commande d’E/S

Vous utiliserez la procédure ci-dessous (décrite en detail plltjs loin Jdlansi peﬂe
annexe) pour chaque commande d'E/S que vous enverrez a un peéripherique.

1. Créez un PAB contenant les paramétres correspondant a la commande d'E/S
transmise.

2. Si vous envoyez des données, stockez-les dans le tampon de donnees.

3. Exéculez la fonction CIO pour envoyer la commande.

Si vous souhaitez répéter la méme opération, il est inutile de creer un nouveau
PAB a chaque fois. Il sera peut-étre nécessaire cependant de changer les

donnees du tampon.

Aprés que le périphérique ait répondu a une commande, votre programme doit

1. Contréler le code d'erreur renvoye par le pgriphérique pour verifier ‘si
I'opération s’est déroulée correctement ou si une erreur sest produite.

2. Lire les données renvoyées au tampon de données par le peripherique.

Acceés a un périphérique

Avant de pouvoir échanger des informations avec un périphériqye, il faut d'abord
transmettre une commande pour I""ouvrir ». Une fpus le penphénque ouvert, vous
pouvez effectuer autant d'opérations d'E/S que necessaire. Lorsque vous avez
fini d'utiliser le peripherique, envoyez une cnmman;!g pour le « fermer ». Si vous
omettez cetle étape, toute tentative d’ouverture ulterieure echouera.




Parametres d’'un PAB

m

Cette section présente la structure d'un PAB et décrit brievement
chacun de ses parameétres. Si vous vous servez du mode non
formaté pour stocker les parameétres, vous devrez introduire
chaque valeur sous forme hexadécimale. Si vous utilisez STB
pour stocker un parameétre, vous pouvez introduire la valeur
d'octet dans la base numérique active. Les parameétres sont
présentées ci-aprés sous leur forme hexadécimale.

—_—
Structure d’un PAB

Un PAB se compose de 12 octels contenant les paramétres. Chacun de ceux-ci

est stocke dans une zone d'un ou deux octets, remplie en fonction des besoins
d'une application particuliére.

Nota : Dans le schéma ci-dessous, LSB désigne le bit de poids faible dans
une paire d'octets.

PAB N° octet # Parametre

Numero de périphérique

Code de commande

LUNO (numéro d'uniteé logique)

Numéro d’enregistrement (LSB en premier)

Taille du tampon (LSB en premier)

Longueur des données (LSB en premier)

Etﬂm-qmmﬁmmp—-

Etat renvoyé

11 Pointeur du tampon (LSB en premier)
12

Numero de périphérique

Il désigne le périphérique auquel vous souhaitez accéder. Par exemple, le numéro
de limprimante PC-324 est 12 (OC en hexadécimal). Pour connaitre ce numeéro,
reportez-vous au manuel du périphérique concerné.

Code de commande

Il designe la commande d’E/S que vous souhaitez transmettre au periphérique.
L'Appendice C de ce manuel contient la liste de ces codes.

Numeéro d’unité logique (LUNO)

La zone LUNO n'est utilisée que pour les périphériques pouvant contenir des
fichiers adressables séparément sur une méme unité physique. (Cet octet n'est pas
pris en compte pour les autres types de périphériques.) Par exemple, si vous voulez
utiiser deux ou plusieurs fichiers stockés sur un méme peripherique, vous devez
attribuer a chaque fichier un numéro d'unité spécifique et différent de zéro.

-
-
Numéro d’enregistrement

I désigne un enregistrement particulier dans le fichier. |l n'est utilise qg‘avec les
périphériques permettant d’accéder a des fichiers relatifs (acces aleatoire). Les
autres types de périphériques, comme les imprimantes, ne prennent pas en
compte ces octets.

Taille du tampon

Elle spécifie le nombre maximal d’octets pouvant étre regus du périphéerique (ce
qui ne limite pas le volume des données que l'on peut transmettre au

periphérique).
Longueur des données

Elle spécifie le nombre d'octets de données transférés a destination ou en
provenance du périphérique.

» Si vous envoyez des données au périphérique, cette valeur doit faire partie du
PAB.

» Si vous n‘envoyez pas de données, vous devez signaler au périphérique qu'il
n'y a pas de données en indiquant O pour la longueur des donnees.

» Si vous recevez des données du périphérique, celui-ci renvoie la valeur au
PAB.
Etat renvoyé

L'octet d’état renvoyé indique si la commande d'E/S s'est exécutee carrecter_nent.
Un octet d’état renvoyé égal a zéro indique qu'aucune erreur ne s est pru?ulte-
Un octet d’état renvoyé différent de zéro indique que la commande CIO n'a pas

été exécutée correctement.

Pointeur du tampon

Il contient I'adresse du premier octet du tampon de données (celui dont le
numeéro est le plus éleve).
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Codes de commandes

Ces codes désignent le type de commande d’E/S que vous
pouvez transmettre a un périphérique. Tous les périphériques
n‘acceptent pas toutes les commandes. Si vous utilisez une
imprimante, par exemple, des commandes comme Read et Delete
ne sont pas valables. Pour savoir quelles commandes d’E/S sont
::ﬁﬁﬂ:fes par votre périphérique, reportez-vous au manuel de

—————— e ——
Commandes courantes

Le tableau ci-dessous présente les commandes d'E/S les plus courantes
accompagnees de leur code hexadécimal. Certaines de ces commandes sont
décrites plus en détail dans cette méme annexe.

Code
hexadécimal Commande
00 Open - prépare un dispositif périphérique a étre utilisé.
01 Close - Met fin a I'utilisation d’un périphérique.
03 Read - Lit un enregistrement en provenance d'un périphérique
et le stocke dans le tampon de données.
04 Write - Transmet a un périphérique les données du tampon.
06 Delete - Supprime un fichier d’'un périphérique de mémoire
de masse. Le nom du fichier doit figurer dans le tampon
de données.
0C Verify : Verifie qu'un enregistrement a été correctement lu
ou ecrit. Cette commande ne concerne que les périphériques
de mémoire de masse.
oD Format - Formate le support de stockage d’un périphérique
de mémoire de masse.
FF Reset - Ferme tous les fichiers ouverts sur le periphérique
specifie, puis reinitialise et ferme celui-ci. (Si vous spécifiez
e nqmérﬂ de periphérique 00, !a calculatrice ferme tous
les fichiers ouverts et réinitialise tous les périphériques.)
Nota : Open signifie ouvrir
Close - fermer
Read - lire
Write - écrire
Delete - effacer

Commande Open

Cette commande, dont le code est 00, établit un lien entre la Ti-
95 et le périphérique. Elle permet également de spécifier des
options de fichier et de périphérique.

Informations requises pour le tampon de données

Avant d’'émettre la commande Open, vous devez placer les informations
suivantes dans le tampon de donnees :

» La taille requise pour le tampon d'E/S (2 octets, LSB en premier)-. Elle
spécifie la longueur maximale des données que vous souhaitez recevoir du
périphérique. Vous pouvez indiquer 0000 pour demander la valeur par défaut

active sur le périphérique.

» Les attributs du périphérique (1 octet). lls spécifient le mode d’'acces et le
type du fichier gue vous souhaitez ouvrir. La page suivante contient des
informations concernant les attributs de périphériques et expligue comment
déterminer la valeur correcte de cet octet.

» Les options du périphérique (le cas écheant ; la longueur varie selon le cas).
Elles spécifient les options éventuellement disponibles sur votre périphérique.

Options de périphérique

Certains périphériques disposent de plusieurs options, généralement activees par
une chaine de caractéres alphanumériques. Pour spécifier 'une de ces options,
utilisez le code ASCII correspondant a chaque caractere.

Sur certaines imprimantes, par exemple, la chaine L=D provoque la mise en
oeuvre du double espacement. Les codes ASCIl| de ces caractéres sont
préseniés ci-apres en hexadecimal :

Caractere : L = D
Code hexa : 4C 3D 44

Pour spécifier cette option, stockez 4C3D44 dans les octets appropries du tampon
de données (4C dans le quatrieme octet, 3D dans le cinquieme et 44 dans le

sixieme).




Attributs de périphérique

Pour déterminer la valeur qu’aura l'octet des attributs de périphérique dans le
tampon de données, vous devez tout d’abord connaitre le mode d'acces et, le
cas echeant, le type de fichier a ouvrir. Consultez ensuite le tableau ci-dessous :

No bit Description

7,6 00—mode ajout (écriture seulement a la fin du fichier)
01—mode entrée (lecture seulement)
10—mode sortie (écriture seulement)
11—mode mise a jour (lecture ou écriture)

5 O—enregistrements séquentiels
1—enregistrements relatifs

4 O—longueur d'enregistrement variable
1—Ilongueur d'enregistrement fixe

3 O—fichier d affichage
1—fichier interne

21,0 toujours zéro

Pour chaque bit, introduisez le chiffre approprie, 0 ou 1. Déterminez ensuite la
valeur de l'octet. Si le périphérique n‘accepte pas les fichiers, ne spécifiez que les
bits 7 et 6 et utilisez des zéros pour les autres bits.

Par exemple, l'octet d’attributs du périphérique suivant serait utilisé lors de
'ouverture d'un périphérique pour la mise a jour d'un fichier avec les attributs
affichage, variable et séquentiel. La structure des bits (11000000) equivaut au code
hexadéecimal CO.

1]lo(ofo]ofo
6 5 4 3 2 1

Qo

1
7 «— bit de poids faible

Parameétres du PAB

Le PAB de la commande Open doit comprendre les valeurs de parametres
suivantes :

» Taille du tampon - Introduisez au moins 0004. (Le péripherique renvoie
toujours quatre octets d’information en réponse a la commande.)

» Longueur des données - Introaduisez au moins 0003. Si vous spécifiez des
options de peériphérique, n'cubliez pas d augmenter cette valeur en
conséquence.

Apres transmission de la commande

Quand vous avez transmis une commande Open, le périphérique compare la
taille du tampon d'E/S requise dans vos données avec ses propres capacités. |l
répond ensuite a la commande et renvoie quatre octets d'informations au
tampon de données, en recouvrant les données que vous avez transmises.

» Taille du tampon d'E/S acceptée (2 octets)
» Numéro d’'enregistrement (2 octets)

La taille de tampon d'E/S acceptée est la reponse du périphérique a la capacité
demandée. Si la capacité requise est acceptable, le péripherique renvoie cette
valeur en confirmation. Si vous avez spécifié 0000, il renvoie la capacité par
défaut. Vous pouvez alors utiliser celle-ci dans la zone de taille du tampon des
PAB pour d'autres commandes.

Le numéro d'enregistrement désigne |'enregistrement actuel dans le périphérique.
Il n'est utilisé que par les peripheriques acceptant les fichiers relatifs ; les autres
périphériques renvoient toujours 0000.

Si des piles usées ou une taille de mémoire tampon inacceptable provoquent
I'envoi d’'une erreur par le periphérique, ce dernier n'est pas ouvert. Si le
périphérique était déja ouvert, il renvoie l'erreur d'E/S 5 (déja ouvert). Dans ce
cas, il reste ouvert mais ne tient pas compte des parametres et des donnees
transmis.




Commandes Read et Write Codes d’erreur d’E/S

Cette section fournit des informations supplémentaires pour Apres avoir transmis une commande d’'E’S a un periphérique, ce
I'utilisation des commandes Read et Write. dernier renvoie un code d’état stocké dans |'octet d'état renvoyé

du PAB et dans le registre d’affichage numeérique. Les erreurs
d’E/S n’interrompent pas I'exécution d’un programme, sauf si
vous avez positionné le drapeau d’arrét sur erreur (drapeau 15).
Cela permet au programme de tester le registre d’affichage
numeérique et de traiter |'erreur.

Commande Read Codes d’erreur courants
Cgﬁeh@mmande. dont le code est 03, lit 'enregistrement suivant d'un Le tableau ci-dessous présente les codes d'erreur d'E/S les plus couramment
F'EI"DIE"FI“E ouvert et stocke les donnees dans le tampon de donnees de la utilisés et les décrit brievement. Reportez-vous au manuel de votre périphérique
calculatrice. pour les codes d'erreur le concernant.
Quand vous transmettez cette commande, faites trés attention a deux des
parametres du PAB : — Code d’erreur —
, | | | N L Decimal Hexa Signification
» Numéro d'enregistrement - Si vous utilisez un périphérique permettant — ; :
d’accéder a des fichiers relatifs, n'oubliez pas d’inclure le numéro 0 00 Operation correctement exécutée
d’enregistrement correct. (Si vous exécutez des opérations de lecture 1 01 Erreur d option périphérique
successives, vous devez incrémenter le numéro d'enregistrement a chaque o
fois.) 2 02 Erreur d attribut
3 03 Fichier/périphérique introuvable
» Longueur des données - Introduisez 0000, puisque vous n'‘envoyez pas de PN
données au périphérique. 4 04 Fichier/périphérique non ouvert
o | 5 05 Fichier/périphérique déja ouvert
Apres l'operation Read, la zone de longueur des données du PAB contient le . ., ,
nombre d'octets recus du périphérique. 6 06 Erreqr péripherique (gengralement, mauvais
fonctionnement du matériel)
Commande Write 8 08 Données/fichier trop long
Cette commande, dont le code est 04, demande a la calculatrice de transmettre 9 09 Erreur ecriture/protection
les informations du tampon de données au périphérique. 12 OC Erreur taille tampon
Avant d’emettre la commande, vous devez placer les informations appropriées 13 OD Erreur commande non supportée
dans le tampon de données. Faites aussi trés attention & deux des parametres - S rimbdr : :
du PAB. 25 19 Piles pinpherlq ue dechargees
27 1B Erreur de bus (vérifiez la
» Numéro d'enregistrement - Si vous utilisez un périphérique permettant connexions des cables)
d'accéder a des fichiers relatifs, n‘'oubliez pas d'inclure le numéro o585 FF Erreur bus temps dépassé (e périphérique

d'enregistrement correct. (Si vous exécutez des opérations d'écriture
successives, vous devez incrémenter le numéro d'enregistrement a chaque
fois.) Pour des commandes Write destinées a un périphérique n'acceptant pas
d' enregistrements, comme une imprimante, vous pouvez utiliser 0000.

n'est pas connecté ou n'a pas répondu
dans le délai imparti)

» Longueur des données - Introduisez le nombre d'octets de données que vous
envoyez au periphérique.
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Opérations d’E/S depuis un programme

Dans la plupart des cas, vous devrez exécuter une opération d'E/
S depuis un programme. Cette section décrit les étapes de
I'utilisation de CIO dans un programme.

Séquence de programme courant

Les étapes généralement nécessaires a un programme qui exécute une
operation d'E/S sont les suivantes :

1. Créez le PAB et, le cas échéant, chargez le tampon de données.
2. Transmettez la commande a l'aide de la fonction CIO.
3. Testez l'état renvoye et, si nécessaire, lisez les données du tampon.

Choix des registres

Avant de rédiger un programme, vous devez choisir les registres a utiliser pour
le PAB, le tampon de données et toutes les variables nécessaires au
programme.

» Le PAB a besoin de deux registres consecutifs. Le programme n’utilisant
qu'un PAB a la fois, vous pouvez créer le PAB pour chaque commande avec
les mémes registres.

» Le tampon de données doit étre suffisamment grand pour stocker I'information
la plus longue que vous enverrez au peripherique ou que vous en recevrez.
Pour plus de commodite, commencez le tampon au début d'un registre.

» Les variables du programme peuvent utiliser n'importe quel registre qui n'est
pas affecté au PAB ou au tampon de données.
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Création du PAB

Un PAB doit commencer au premier octet d'un registre. Comme un PAB mptient
12 octets d'information, vous devez le stocker dans deux registres conseécutifs.

Quand vous introduisez des valeurs dans un PAB, suivez ces deux regles :

» Si le périphérique ne prend pas en compte un parametre particulier,
introduisez des zéros pour ce parametre.

» Si un parameétre occupe deux octets, introduisez I'octet de poids faible en
premier. Par exemple, la valeur de paramétre 0050 devra étre introduite sous
la forme 5000.

Pour créer un PAB :
1. Sélectionnez le mode d'affichage non formate.

2. Introduisez les huit premiers octets (16 valeurs hexadécimales) du PAB dans
I'affichage.

3. Appuyez sur la touche [STO| pour stocker ces octets.

4. Introduisez les quatre octets restants dans l'affichage. (Les quatre derniers
octets du second registre ne sont pas pris en compte.)

5. Appuyez sur [STO] pour stocker ces octets dans le registre suivant.
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Utilisation de la fonction CIO

Aprés avoir créé le PAB et stocke les informations appropriées dans le tampon
de données, vous pouvez utiliser la fonction CIO pour transmetire la commande
d'E/S au péripherique.

1. Appuyez sur (VO] pour afficher le menu INPUT/OUTPUT.

INPUT / OUTPUT
TAP PRT CIO KW

2. Appuyez sur <CIO>.

3. Introduisez le numéro du registre qui contient les huit premiers octets du
PAB.

La calculatrice envoie la commande d'E/S au périphérique.

Test de I'état renvoyé

Vous disposez de plusieurs méthodes pour déterminer si une commande d'E/S a
été exécutée correctement ou non. Celle que vous utilisez varie selon le
contexte d’'ou la commande a été émise (clavier ou programme).

» Quand vous tapez la commande CIO au clavier, toute erreur d'E/S provoque
I'affichage d'un message spécifiant le code d'erreur.

» Quand vous émettez CIO depuis un programme, aucun message d'erreur
n'est affiché, sauf si vous suspendez ou interrompez le programme. La
calculatrice stocke toutefois I'octet d'état renvoye dans le registre d’affichage

numeérique. Votre programme peut lire cette valeur pour déterminer si une
erreur s'est produite.

» Que vous émettiez la commande CIO au clavier ou depuis un programme,
votre PAB contiendra l'octet d'état renvoyé. Vous pouvez utiliser la fonction
RCB pour rappeler I'octet, mais seulement aprés avoir deprotégé le systeme.
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Exemple : Contréle d’un périphérique avec CIO

Cette section présente un exemple d’utilisation de la fonction CIO
pour contréler I'imprimante PC-324. En pratique, vous pouvez
contréler 'imprimante depuis le clavier, sans utiliser cette
fonction. Ce programme détaille cependant le fonctionnement de
Cl0.

Configuration du programme

L'exemple de programme imprime le message BONJOUR TOUS cinq fois, avec
I'option de double espacement de I'imprimante PC-324. Il envoie a l'imprimante
les commandes d'E/S nécessaires (Open, Close et Write) par l'intermédiaire de
sOus-programmes.

Le numéro de périphérique de la PC-324 est généralement le nombre decimal
12. Pour introduire cette valeur dans un PAB, le programme utilise I'equivalent
hexadécimal, c'est-a-dire OC.

Avant de rédiger ce programme, vous devez déterminer les registres a utiliser
pour le PAB, le tampon de données et les variables necessaires au programme.
(Ce dernier faisant appel a une boucle, il faut prévoir un registre pour le
compteur de boucles.)

» Reg A (000) - compteur de boucles

» Reg B (001) - PAB (octets 1 a 8)

» Reg C (002) - PAB (octets 9 a 12)

» Reg D (003) - début du tampon de données

Le PAB a besoin de I'adresse hexadécimale du premier octet du tampon de
données. La formule de la page B-6 permet de calculer que le premier octet du
registre 003 se trouve a lI'adresse 3FE7.

L'exemple utilise les labels suivants pour les sous-programmes :
» LBL OP - sous-programme de la commande Open
» LBL CL - sous-programme de la commande Close

» LBL WR - sous-programme de la commande Write
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Programme principal

Le programme principal appelle les trois sous-programmes présentés aux pages
suivantes. |l positionne le drapeau d'arrét sur erreur, car le programme ne
procéde pas a sa propre recherche d'erreurs.

Nota : Ce programme commence par fermer I'imprimante. Cette opération est
nécessaire, car la TI1-95 ouvre automatiquement I'imprimante PC-324 si celle-ci
est connectée quand vous mettez la calculatrice sous tension. Le programme
fermant l'imprimante au début et a la fin, essayer de I'exécuter une seconde fois
génére l'erreur d'E/S 4 (non ouvert). Avant de réexécuter le programme, la
calculatrice doit étre éteinte puis remise sous tension.

Mnémoniques programme

Remarques

SF 15

SBL CL

SBL OP
‘BONJOUR TOUS'
STAD

5 STO A
LBL AA
SBL WR
DSZ A
GTL AA
SBL CL
HLT

(suite du programme)

Positionne le drapeau

d'arrét sur erreur

Ferme 'imprimante

Ouvre I'imprimante

Message Alpha

Stocke le message dans

le tampon de donnees

Met le compteur de boucle a 5

Ecrit le message

Ferme l'imprimante & la fin de la boucle
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Sélection des options de la commande Open

Avant de transmettre une commande Open, vous devez connaitre les
informations suivantes pour les stocker dans le tampon de données :

» Taille du tampon d'E/S requise - L'imprimante PC-324 utilise par défaut une
taille de tampon de 24 octets, ce qui équivaut a la valeur hexadecimale de
deux octets (0018). (Si vous préférez laisser un périphérique établir la taille
maximale de tampon, introduisez 0000 dans cette zone et lisez la valeur
renvoyée aprés exécution de la commande Open.

» Attributs de périphérique - Utilisez le mode d’accés en sortie et, puisque
I'imprimante n'accepte pas les fichiers, utilisez des zéros pour les bits
restants. La valeur hexadécimale de I'octet résultant est 80.

» Options de périphérique - L'option de double espacement est speécifiée par la
chaine de caractéres L=D. Les valeurs ASCIl de ces trois caracteres sont

4C3D44.

Pour la commande Open de cet exemple, le tampon de données doit contenir
les valeurs suivantes :

Tampon No octet Parametre
18 1 Taille de tampon demandée (LSB en premier)
00 2
80 3 Attributs de périphérique
4C 4 Options de périphérique (dans l'ordre)
3D 5
44 6
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Sous-programme de la commande Open . Sous-programme de la commande Close
Pour la commande Open, le PAB contient les valeurs ci-dessous : . Pour la commande Close, le PAB contient les valeurs ci-dessous :
PAB Nooctet  Parametre ' PAB No octet  Paramétre
0C 1 Numéro de périphérique - 0C 0C 1 Numéro de périphérique - 0C
00 2 Commande Open - 00 01 2 Commande Open - 01
00 3 LUNO (non pris en compte) 00 3 LUNO (non pris en compte)
00 4 Numéro d’enregistrement (non pris en compte) 00 4 Numeéro d’enregistrement (non pris en compte)
00 5 00 5
44 6 Taille du tampon - 0004 (LSB en premier) 18 6 Taille du tampon - 0018
00 7 00 7
06 8 Longueur des données - 0006 (LSB en premier) 00 8 Longueur des données - 0000
00 9 00 9
00 10 Etat a renvoyer depuis le péripherique 00 10 Etat & renvoyer depuis le périphérique
E7 11 Pointeur du tampon - 3FE7 (LSB en premier) E7 11 Pointeur du tampon - 3FE7 (LSB en premier)
3F 12 3F 12
Le sous-programme suivant charge le tampon de données, crée le PAB et Le sous-programme suivant charge le tampon de données, crée le PAB et transmet
transmet la commande Open. la commande Close.
Mnémoniques programn-ne Remarques Mnémoniques programme Remarques
LBL WH Aﬁeptg un label au segment '- LBL. CL Affecte un label au segment
UNF Choisit le mode non formate -
0C04000000180008 Huit premiers octets du PAB } UNF Choisit le mode non formate
STO B 1 0C0100000018 Huit premiers octets du PAB
_ STO B (0C01000000180000)
ggcgmeg SF 4 octets restants du PAD 00COE73F 4 octets restants du PAB
DEC Restaure le mode décimale § SIocC |
CIO B Transmet la commande | DEC Restaure le mode decimal
-_ ClO B Transmet la commande
RTN RTN
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Sous-programme de la commande Write

Pour la commande Write, le PAB contient les valeurs ci-dessous :

PAB No octet Parametre

0C 1 Numeéro de périphérique - 0C

04 2 Commande Write - 04

00 3 LUNO (non pris en compte)

00 4 Numeéro d'enregistrement (non pris en compte)
00 5

18 6 Taille du tampon - 0018

00 7

08B 8 Longueur des données - 000B

00 9

00 10 Etat a renvoyer depuis le périphérique

E7 11 Pointeur du tampon - 3FE7 (LSB en premier)
3F 12

Le sous-programme suivant charge le tampon de données, crée le PAB et transmet

la commande Write. (Le programme principal a déja stocké le message dans le
tampon de données.)

Mnémoniques programme Remarques

LBL WR Affecte un label au segment
UNF Choisit le mode non formate

0C0400000018000B Huit premiers octets du PAB
STO B

0000E73F 4 octets restants du PAB
STO C

DEC Restaure le mode décimale
CiO B Transmet la commande
RTN

Lecture de touches depuis un programme

- ——————— —————

L’'option <KW> (attente touche) du menu INPUT{OUTPUT interrompt
le programme et attend que la touche suivante soit anfuncée.1 Cette
fonction ne peut étre utilisée que dans un programme , elle n'est pas
prise en compte au clavier.

-

Codes des touches

A chaque touche du clavier est associe un code compris entre O E.t 63 (ou entre
128 et 191 si vous appuyez sur [2nd] avant d’enfoncer la touche. L'annexe D
contient la liste de ces codes.

L * de
Nota : Ne confondez pas les codes des touches avec les codes d’instructions
programme ou les codes de caractéres. Par exemple, le code de la touche [SIN]
(lettre « A ») est 16, mais le code d'instruction de programme de la fonction SIN
est 165 (A5 en hexadécimal) et le code de caractére de « A » est 065 (41 en
hexadécimal).

La fonction Attente Touche

Cette fonction permet au programme de déetecter guelle touche a été utilisée, en
placant le code de la touche dans le registre d‘afflchage numérique. Cette
fonction ne peut étre utilisée que comme instruction de programme. La
calculatrice I'exécute comme suit :

» Tout d'abord, linstruction attend qu'une touche (ou la seconde fonction d'une
touche) soit enfoncee.

» Une fois la touche enfoncée, l'instruction place le code de la touche dans le
registre d’affichage numernique.

» L’exécution du programme se poursuit.

Utilisation de la fonction Attente Touche

Pour insérer cette fonction dans un programme .

1. Appuyez sur [V0] et choisissez <KW> dans le menu INPUT/OUTPUT.

o Si vous attendez une touche spécifique, utilisez I'une des instructions. de test
pour comparer le code du registre d'affichage numeérique et le code attendu.
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Exemple de programme

Rédigez un programme attendant que la touche [1], [2] ou [3] soit enfoncée, puis
execute un programme speécifique dépendant de la touche utilisée.

Mnémoniques programme Remarques
LBL ST
CLR Efface la calculatrice
‘ROUTINE (1-3)?7 Crée un message
KW Attend une touche
STOA Stocke le code de touche dans A
63 IF= A GTL AA Si "1,” exécute le label
AA
57 IF= A GTL BB Si "2,” exécute le label
| BB
41 IF=A GTLCC Si "3,” exécute le label
CC
GTL ST Sinon, répéte
le message
LBL AA
‘UN’ HLT L'utilisateur a appuyé sur ”1”
LBL BB
‘DEUX" HLT L 'utilisateur a appuyé sur "2"
LBL CC
TROIS' HLT L 'utilisateur a appuyé sur "3"

Exéecution de |'exemple

Exécutez le programme et appuyez sur [1), [2] ou [3]. Le programme affiche le
message correspondant a la touche et s’arréte.

Nota : Pour que ce programme s'exécute d’'une fagon correcte, il est nécessaire
que la calculatrice soit placée dans le mode décimal (soit au clavier, soit par
une instruction DEC en début de programme).
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ANNEXE D - INFORMATIONS DE REFERENCE

———————————————————

Les tableaux de cette annexe contiennent des informations de
référence dont vous pouvez avoir besoin lors de l'utilisation des
fonctions de programmation de la calculatrice TI-95.

-
. Table des matieres
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Codes de caractere

c'hohﬂlilghhahroomsp:da (q andll ). On dap::t"
sym nt (qu
uﬁllwmmdunmlasﬂacﬂoncrlﬂdumode pour

afficher un caractére ou le stocker dans le registre Alpha en vue
d’une instruction de commande d’'imprimante. |l est possible que
MWMMM ne puisse pas imprimer certains caractéres

005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032 VIDE 064 @ 096
033 ! 065 A 097 a
034 066 B 098 b
035 # 067 C 099 ¢
036 $ 068 D 100 d
037 % 069 E 101 e
038 & 070 F 102 f
039 0711 G 103 g
040 ( 072 H 104 h
041 ) 073 | 105 i
042 * 074 J 106
043 + 075 K 107 k
044 076 L 108 |
045 -— 077 M 109 m
046 . 078 N 110 n
047 |/ 079 O 111 0
048 O 080 P 112 »p
049 1 081 Q 113 ¢q
050 2 082 R 114 r
051 3 083 S 115 s
052 4 084 T 116 t
053 5 085 U 117 u
054 6 086 V 118 v
055 7 087 W 119 w
056 8 088 X 120 X
057 9 089 Y 121 vy
058 090 Z 122 2
059 ; 091 | 123
060 < 092 |\ 124 |
061 = 093 ] 125 )
062 = 094 126 ~
063 ? 095 __ 127

Nota : Les codes 000 a 031 (hex 00 a 1F) sont des codes de contrble. Les
caracteres affichés par ces codes peuvent varier.
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128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
183
154
155
156
157
158
159

VIDE

VIDE

VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE
VIDE

160  VIDE
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

192
183
194
195
196
197
198
199

201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219

221
222
223

224
225
226
227
228

231
232

235
236
237

239
240
241

242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252

255

VIDE



Codes de programme

Ce tableau indique, sous la forme de nombres hexadéc
codes utilisés par la TI95 pour désigner les fonctions :t“:l:’ o8

caractéres Alpha dans la mémoire programme codes

sont des caractéres ASCIll (American Standard'aze for 208TE
Information Interchange) standards Les codes 80 a 8F
représentent des valeurs numériques et non des caractéres.

e

Code Fonction Code Caractéere Code Caracte
' Code Caractére Code Fonction Code Fonction Code Fonction Code Fonction

00 NOP 20 space 40 @ 60 ]
01 CE 21 ! 4 A 61 a 80 O AD  1x CoO  DMS EO RCL
02 CLR 2 42 B 62 b 81 1 Al x2 Ct PR E1  EXC
03 CMS 23 # 43 C 63 ¢ 82 2 A2  SQR c2 FC E2  STO
04  x~t 24 $ 4 D 64 d 83 3 A3 LN C3 Gl E3 ST+
05  INV 25 % 45 E 65 e 84 4 A4 LOG C4  i-m E4  ST-
06  HYP 26 & 46 F 66  f 85 5 A5  SIN cs M E5 ST
07  HLP 27 47 G 67 g 86 6 A6  COS ce  #K E6 ST
08  PAU 28 48 H 68 h 87 7 A7  TAN c? D-R E7  DSZ
09  HLT 29 ) 49 | 69 i B8 8 A8 X! cs DG E8 INC
0OA  BRK 2A  * 4A  J 6A | 89 9 A9  ABS C9 RG E9  IF<
0B YN 2B+ 48 K 68  k BA A AA  INT CA  DEC EA  IF=
0C EE 2C aC L 6C | 8B B AB  FRC CB  HEX EB IF>
0D  +/- 2D - a0 M 60 m 8C C AC  SGN cC  OCT EC MRG
OE . 2E . 4E N 6E n 8O D AD  RND CD  UNF ED RCA
OF  ENG oF  / 4F O 6F o 8E E AE  13d CE  2sC EE STA
10 = 30 0 50 P 70 p 8F F AF  DRG CF  RUN EF  RD
11 ) 31 1 51 Q 71 q 90  Fi BO FRQ DO inutil. FO  WRT
12 ( 32 2 52 R 79 r g1 F2 B1 CS1 D1 inutil. F1 VFY
13  SG+ 33 3 53 S 73 s 92  F3 B2  CS2 D2  inutil. F2  CIO
14 + 34 4 54 T 74 { 93 F4 B3 S D3 inutil. F3 WID
15 - 35 5 55 U 75 u 94 F5 B4 Y D4 inutil. F4 CcOL
16 36 6 56 V 7% v 95 LR BS  MN D5  SF F5  GTL
17/ 37 7 57 W 7w 96  LP B6 mb D6  RF F6  SBL
18 yx 38 8 58 X 78 x 97  LL B7 r D7 TF F7  DFN
19  Cus 39 9 59 Y 79 y 98 LS B8 Pl D8  DEV F8  IND
1A QAD 3A 5A  Z A 7z 99  R# B9 OLD D9  SHW F9  GTO
1B nPr 3B 58 | 7B 9A  ASM BA NS DA CHR FA  SBR
1IC  nCr 3C < 5C \ 7c | 9B  PAR BB  DEL DB FIX FB  DFA
1D LCM 3D = 50 ] 7D ) 9C  CAT BC RIN DC DF FC  SBA
1E PF 3E > 5E 7E . 9D CFG BD TRC DD  NAM FD  STB
1IF CD 3F 7 5F - 9E WB BE  PRT DE  PUT FE  RCB
~ . 9F KW BF  ADV DF  GET FF LBL

Nota :1Ias symboles peuvent étre affichés sur la calculatrice & I'aide de CHR
nnn, ou nnn est une '-{aleur decimale (CHR 032 a CHR 127). D’autres caracteres
présentant un certain intérét sont visualisables & partir de CHR 224.




Drapeaux systeme

W

Codes de touches

Ce tableau liste les drapeaux systéme présentant un intérét
général. Utilisez-le pour déterminer la signification de chaque
drapeau systéme et pour savoir comment positionner ou
réinitialiser un drapeau. Le chapitre 11 de ce guide contient des
instructions pour positionner, réinitialiser et tester les drapeaux.

Ce tableau indique les codes renvoyés a l'instruction <KW>
(attente de touche) du menu INPUT/OUTPUT. L’annexe C fournit
des informations sur I'utilisation de la fonction d’attente de
touche. Pour obtenir le code de la seconde fonction d’une
touche, comme par exemple [2nd| [DEL), ajoutez 128 au code
indiqué pour la fonction principale de la touche.

e ———

Ne Signification Remarques
drapeau
24 0 = F1-F5 ne sont pas définis Le drapeau 25 indique quel
1 = F1-F5 sont deéfinis ensemble de définitions F1-F5

utiliser.

25 0 = F1-F5 définis par le systtme Ignoré, sauf si le drapeau 24
1 = F1-F5 définis par l'utilisateur esta 1.
33 0 = Non en mode radian Si les drapeaux 33 et 34 sont a 0,
OFF EE F1 F2 F3] F4] F5 ( 1 = Mode radian alors mode degré.
0 1 2 3 4 S 6 7 Controle l'indicateur RAD.
BREAK HALT]| T ~ HYP INCR EXC STO e
I 8 I 9 13 Jf1 1t 12 13 14 15 34 0 = Non en mode grade Contrdle l'indicateur GRAD.
1 = Mode grade
SIN cos] TAN [LN] LOG x2] Vx| 1/x
16 17 18 19 20 21 22 | 23 39 0 = Pas de seconde fonction  Contréle lindicateur 2nd.
V0] FiLES] | [STAT] | [Conv] | [Num] | [FtAGs] | [TEsTs] | [FUNC] 1 = La touche suivante est une
24 25 26 27 28 29 30 31 seconde fonction
HELP] | [ALPHA] | [LEARN] [ [OLD RUN = B CE 40 0 = Pas de mode non formaté  Si les drapeaux 40, 41
32 33 34 35 36 37 38 39 1 = Mode non formaté et 42 sont & 0, alors mode
) 3 (6 | 9 0 RCL [yx LIST décimal.
10 4 42 43 4 49 40 47 41 0 = Pas de mode octal Contréle l'indicateur OCT.
- + - X ] [INV] CLEAR] 1 = Mode octal
48 49 50 51 52 53 54 95 :
42 0 = Pas de mode hexadécimal  Contréle 'indicateur HEX.
= 2 > B +] [4 1 1 = Mode hexadécimal
56 57 58 59 60 61 62 63
43 0 = Pas de notation technique
pour le mode d'affichage
1 = Notation technique pour
le mode d’affichage
44 0 = Pas de notation scientifique
pour le mode d'affichage
1 = Notation scientifique pour
le mode d’affichage
49 0 = Systéme protégé Contrdle l'indicateur SYS.

1 = Systéme non protége
(mode SYS en fonction)
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Ne Signification Remarques
drapeau
50 0 = Suppression du contenu de Réinitialisation automatique si la
I'afﬁcha?a, registre t pour uence suivante n'est pas
[INv][z+ INV
1 = suppression du dernier point
pour [INV][z+]
51 0 = Mode statistique a deux
variables
1 = Mode statistique a une
variable
52 0 =[INv] n’a pas été enfoncé Le drapeau 52 reproduit I'état du
avant F1-F5 drapeau INV lorsqu’on a appuyé
1 = |INV| a été enfoncé avant sur F1-F5. Vous pouvez tester
F1-F5 ce drapeau pour une séquence
INV Fx.
53 0 = Pas de détection d’erreur Contréle l'indicateur ERROR.
1 = Détection d’erreur
54 0 = Pas de coupure de mot
1 = Coupure de mot
55 0 = Analyse de la nouvelle touche Essai systéme avant analyse de la
1 = Analyse de la derniére touche touche suivante (soit KW, soit
appuyée manoeuvre normale au clavier).
56 0 = Pas de défilement des Réinitialisation automatique
messages utilisateur Alpha chaque fois qu'un nouveau
1 = Defilement des messages message Alpha est transmis.
utilisateur Alpha s’ils font plus
de 16 caractéres
61 0 = Pas d'affichage de message  Si les drapeaux 61 et 62 sont & 0,
Alpha systéme le message numérique affiché
1 = Affichage d’'un message est transmis.
Alpha systéme
62 0 = Pas d'affichage d'un message

utilisateur Alpha
1 = Affichage d'un message
utilisateur Alpha
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M
M

Ne
drapeau

Signification

Remarques

63

67

72

73

74

75

76

77

0 = Verrouillage des majuscules
1 = Verrouillage des minuscules

0 = Pas de fixation du nombre
de décimales

1 = Fixation du nombre de

décimales

0 = Pas de mode Trace
1 = Mode Trace

0 = Pas de mode avec
complément a deux

1 = Mode avec complement
a deux

0 = Economiseur automatique
d’énergie activé

1 = Economiseur automatique
d’énergie désactivé

0 = L'imprimante spécifiee
n'est pas raccordée

1 = L'imprimante specifiée est
raccordee

0 = Pile périphérique OK

1 = Pile périphérique déchargée

0 = Pile TI-95 OK
1 = Pile TI-95 déchargée

0 = Pas d'activité E/S
1 = Activité E/S sur le bus E/S

Contréle I'indicateur LC.

Si le drapeau 67 est a 1, l'octet
21A6 contient le nombre de
chiffres a indiquer apres

le point décimal.

Initialisation/réinitialisation apres
chaque impression ou chaque
avance.

Contréle l'indicateur P.

Controle I'indicateur LOW.

Contréle I'indicateur 1/0.



Mnémoniques d’instructions

Les tableaux ci-dessous contiennent une liste alphabétique des
mnémoniques affichées pour les instructions de programme. Par
exemple, la mnémonique #-K représente la fonction de
conversion des livres en kilogrammes et elle est générée par les
touches [conv] <MET> <#-K>. Les codes programme sont
indiqués dans le tableau pour utilisation en programmation

avancée.
-
i squence de touche Code (Hex)
Mnémoniques Signification Séquence de touches Code (Hex) Hmmomqu“Slgn_mm“m T::e::s_] A6
#-K Livres en kilogrammes  [CONV| <MET> <#-K> C6 gg? gﬁ?:{;;?stre stat STAT| <CLR> <CS1> B1
( Parenthése ouverte [(] 12 1 variable
) Parenthése fermée D] 11 CS2 Eff. registre stat STAT| <CLR> <CS2> B2
+ Addition [+] 14 2 variables
N Soustraction = 15 cuB Equation cubique FUNC] <CUB> 19
' Multiplication kd 16 D Chiffre hexadécimal D [On] oy
/ Division = 17 D-G Degrés en grades CONV]| <ANG> <D-G> C8
. Point décimal : OE O-R Degrés en radians CONV] <ANG> <D-R> C7
+/- Changement de signe  [+/—| oD DEC Mode décimal CONV] <BAS> <DEC> CA
- Egalite — 10 DEL Supression caractére Alpha [ALPHA] <DEL> BB
1/X Inverse 1/x] AO DEV Numéro d'imprimante /0] <PRT> <DEV> D8
2sC Complément a deux CONV]| <BAS> <2sC> CE DF Supression fichier FILES| <DF> DC
0 valeur numerique 0 ol 80 DFA Définition valeur absolue  en utilisant ASM FB
! Valeur numerique 1 1] 81 DFN Définition touche de fonction[2nd] [DFN] F7
2 Valeur numérique 2 2] 82 DMS Degrés, minutes, secondes [CONV] <DMS> Co
3 Valeur numérique 3 3] 83 DRG Degrés, radians, grades 2nd] [DRG] AF
4 Valeur numeérique 4 4] 84 DSZ Décrémentation et saut si 0 [TESTS| <DSZ> E7
5 Valeur numérique 5 5] 85 e Chiffre hexadécimal E [2nd] [EH] 8E
6 Valeur numérique 6 6 86 EE Notation scientifique [EE] 0C
7 Valeur numeérique 7 7 87 ENG Notation technique 2nd] [ENG) OF
8 Valeur numerique 8 18 88 EXC Echange entre registres  [EXC] E1
9 Valeur numérique 9 9] 89 F Chiffres hexadécimal F [2nd] [FH] 8F
13d Visualise 13 chiffres [2nd] [13d] AE 1 Touche F1 (aprés DFN) [F1] 90
A Chiffre hexadécimal A [2nd] [AH] 8A Eo Touche F2 (aprés DFN)  [F2] 91
ABS Valeur absolue [NUM] <—>> <ABS> A9 F3 Touche F3 (aprés DFN)  [F3] 92
ADV Avance papier [2nd] [ADV] BF 4 Touche F4 (aprés DFN) Fa) 93
ASM Assemblage programme [2nd][ ASM] 9A £5 Touche F5 (aprés DFN)  [F5] 94
B Chiffre hexadécimal B [2nd][BH] 8B E.C Fahrenheit en Celsius <MET> <F-C> (2
BRK Interruption [BREAK 0A £ M Pieds en metres [CONV] <MET> <f-M> G5
C Chiffre hexadécimal C  [2nd][CH] 8C E1X Fixation nombre [2nd] [FIX] DB
CAT Répertoire de catalogue [FILES] <CAT> 9C de décimales
CD Effacement répertoire ~ [FILES] <—> <CD> 1F FRC Partie décimale NUM] <FRC> AB
CE Annulation données [CE 01 FRQ Fréquence <FRQ> BO
introduites G-L Gallons en litres COHV' <MET> <G-L> C3
CFG Annulation drapeaux [FLAGS| <CLR> 9D GET Chargement de fichier [FILES] <GET> DF
CHR Code caractére [ALPHA] <—>> <CHR> DA GTL Aller a label [2nd] [GTL] FS
CIO Appel E/S <CIO> F2 GTO Aller a adresse [INV] [2nd] [GTL] F9
CLR Effacement [CLEAR 02 HEX Affichage hexadécimal 'corjv] <BAS> <HEX> CB
CMS Effacement HLP Help (aide) HELP 07
memoire registre 2nd|[CMS] 03 HLT Arrét du programme HALT 09
COL Colonne Alpha ALPHA| <COL> F4 HYP Fonction hyperbolique HYP 06
D-10 D-11




Mnémoniques Signification Séquence de touches Code (Hex)
i—m Pouce en millimetres CONV] <MET> <i-m> C4
:g- S! égalé; |TESTS| <IF=> EA
> Si supérieur a TESTS| <IF>> EB
IF< Si inférieur 3 [TESTS| <IF<> E9
INC Incrémentation du registre[INCR E8
IND Indirect 2nd| [IND] F8
INS Insertion caractére Alpha [ALPHA] <INS> BA
INT Partie entiére [NUM] <INT> AA
INV Fonction inverse INV 05
llfw Attente de touche 10| <KW> oOF
Lgt’l Label | [2nd][LBL] FF
Plus petit commun [NUM] <—> <LCM> 1D
multiple
LL Listage des labels <LBL> 97
LN Logarithme népérien [LN] A3
LOG Logarithme décimal A4
LP Listage du programme  [LIST] <PGM> 96
LR Listage des registres LIST| <REG> 95
LS Listage de I'état <ST> 98
m—b Pente en intersection STAT| <—> <m-b> B6
m:G Mnganne STAT| <MN> B5
Fusion Alpha [ALPHA] <MRG> EC
NAM Nom de la cartouche FILES] <—> <NAM> DD
nCr Combinaisons 2nd|[nCr] 1C
NOP Pas d'opération 2nd | [NOP] 00
nPr Permutations [2nd] [nPr] 1B
gﬁ;l‘ ;ﬂIChEQE DFtal_ CONV|<BAS> <OCT> CC
appel de I'affichage OLD] B9
P-R Polqif et cartésiennes CONV| <P-R> C1
Eis gartltiun 2nd| [PART] 9B
i ause | [PAUSE] 08
i Facteur premier [NUM] <—> <PF> 1E
PRT ::l ression de I'affi o >
it p n de laffichage [PRINT] BE
Sauvegarde de fichier <PUT> DE
QAD Equation quadratique FUNC| <QAD> 1A
r Cceefficient de corrélation <o><r> B7
R-G Radians en grades <ANG> <R-G> C9
R# Nombre aléatoire NUM| <R#> 09
RCA Rappel Alpha ALPHA] <—> <RCA> ED
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Mnémoniques Signification

RCB
RCL
RD

RF

RND
RTN
RUN

S
SBA

SBL

Rappel d'octet
Rappel de registre
Lecture du fichier sur bande
Rénitialisation de drapeau
Fonction d'arrondi
Retour
Exécution fichier
programme
Ecart-type
Appel langage
d'assemblage
Appel label de
sous-programme
Appel label de
sous-programme
Positionnement drapeau
T+ (sigma +)
pour statistiques
Fonction de signe
Affichage données
statistiques
Sinus
Racine Carree
Addition dans registre
Division dans registre
Multiplication dans registre
Soustraction dans registre
Stockage Alpha
Stockage d'octet
Stockage de registre
Tangente
Test de drapeau
Mode trace
Affichage non formate
Vérif. fichiers sur bande
Coupure de mot
Largeur d'impression

Ecriture de fichier sur bande

Carre

Factorielle

Echange registre t
Puissance universelle
Valeur prédite Y

Test OUI/NON

Séquence de touches Code (Hex)
[FUNC] <SYS> <YES> <RCB> FE
EO
<TAP> <RD> EF
<RF> D6
[NUM] <RND> AD
[RTN] BC
[RUN CF
<s> B3
FUNC] <SYS> <YES> <SBA> FC
[2nd] [sBL] F6
NV][2nd] [sBL] FA
[FLAGS] <SF> D5
13
[NUM] <—> <SGN> AC
STAT] <—> <SHW> F1-F5 D9
SIN A5
Vx| A2
E3
s10][=] E6
570][X) E5
[sT0][=] E4
<—> <STA> EE
[FUNC] <SYS> <YES> <S8TB> FD
(STO] E2
TAN A7
FLAGS| <TF> D7
[2nd] [TRACE] BD
<BAS> <UNF> CD
o] <TAP> <VFY> F1
<PRT> <WB> 9E
<PRT> <WID> F3
[[0) <TAP> <WRT> FO
x2) A1
2nd] [x!] A8
x~t 04
yX] 18
<> ﬂiy"? B4
[TESTS] <Y/N> 0B
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Sous-programmes standards en assembleur

Ce tableau liste des sous-programmes en assembleur qui peuvent
s'averer utiles dans vos programmes.

Sous-programmes

SBA 128

Exécute une opération d’'E/S pour déterminer si I'imprimante spécifiée par
<DEV> est raccordée a la calculatrice. (La valeur par défaut pour <DEV> est
012, c'est-a-dire le numéro de I'imprimante PC 324.) Le drapeau systéme 74 est
positionne si l'imprimante est raccordée. Il est réinitialisé si I'imprimante n’est pas
raccordee. Le drapeau 74 est également positionné ou réinitialisé, selon le cas,
chaque fois que I'on exécute une fonction d’impression ou d’avance.

SBA 216

Exécute la fonction <LC>, en commutant I'état majuscule/minuscule et
l'indicateur du mode Alpha.

SBA 21A

Exécute la seconde fonction [2nd], en commutant I'état « seconde fonction » de
la calculatrice. L'indicateur |2nd| est affiché lorsque la calculatrice utilise la
seconde fonction.

SBA 21C

Stocke a I'adresse mémoire 2107 le code ASCII de la derniére touche enfoncée.
S'il n'y a pas de code ASCII associé a la touche, un zéro est placé a I'adresse
2107. Ce programme peut étre utilisé aprés une instruction <KW> pour
determiner le code ASCII de la touche qui a été enfoncée.

SBA 226

Affichage des données comme avec l'instruction pause, mais sans l'arrét d'une
seconde de l'instruction pause.

SBA 256
Met a jour l'information de l'indicateur de I'affichage.

SBA 268

Retarde I'exécution du programme pendant environ une seconde. L'affichage
n'est pas mis a jour.

SBA 27C

Attend gqu’aucune touche ne soit plus enfoncée pour autoriser la poursuite de
I'exécution du programme.

SBA 358
Exécute la fonction [OFF|, en éteignant la calculatrice.

SBA 36A
Efface le registre Alpha et positionne le curseur sur la colonne 1.
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SBA 396 -
Teste si le port de cartouche contient une cartouche. S’il ny a pas de cartouche

dans le port, 'exécution se poursuit normalement. S'il y a une cartouche dans le
port, l'instruction suivant cet appel de sous-programme est sautee.

BA 3B2 | o
gzécute la fonction [2nd] [F:CLR], en supprimant de laffichage les définitions des

touches de fonction.

SBA 490
Exécute la fonction [ON]. L'exécution de ce sous-programme arréte le

programme, annule la pile de retour de sous-programme, positionne le pointeur
de programme au pas 0000, calcule le total de contrdle de la memoire |
(checksum) et affiche le message MEM MAY BE LOST. Ce message memoire

est affiché parce que le contenu de la meémoire systé_rne a été modifié depuis
qu'on a calculé le total de contrble de mise hors tension.

SBA 49F
Activation du moteur du magnétophone.

SBA 4A2
Désactivation du moteur du magnétophone.

Nota : Si I'on utilise des sous-programmes éen assen:ubleur ne faisant pas plaﬂlie
de ceux de cette liste, on peut obtenir des résultats inattendus, par exempie |a

perte des donnees en meémoire.

D-15



Recapitulatif des instructions de zone

Ce tableau liste par ordre alphabétique les fonctions de la

calculatrice qui

possédent des zones. (Référez-vous a la page xiil

de ce guide pour une description des conventions utilisées pour

représenter les zones.) A I'except

ion de LBL, SHW, DFN et DFA,

toutes les fonctions dotées de zones peuvent étre adressées
indirectement dans un programme.

Fonction Zone Fonction Zone
CHR nnn LBL aa
CIO nnn’ou X MRG nnn’ou Xou =
COL nn NAM aaa
DEV nnn PUT aaa
DF aaa INV PUT aaa
INV DF aaa RCA nnn’ou Xou =
DFA? Fx .aaa@nnnn RCB hhhh
DFN Fx .aaa@aa RCL nnn’ou X
DFN CLR RD aaa
DFN Fx CLR RF nn
DSZ nnn’ou X SBA hhh
INV DSZ nnn’ou X SBL aa
EXC nnn’ou X INV SBL nnnn
FIX n SF nn
GET aaa SHW?3 n
INV GET aaa ST* nnn’ou X
GTL aa ST+ nnn’ou X
INV GTL nnnn ST— nnn'ou X
IF< nnn’ou X ST/ nnn'ou X
INV IF< nnn’ou X STA nnn'ou X
IF= nnn’ou X STB hhhh
INV IF= nnn’ou X STO nnn " ou X
IF> nnn’ou X TF nn
INV IF> nnn'ou X INV TF nn
INC nnn’ou X VFY aaa
INV INC nnn'ou X WID nn
IND* nnn “ou X WRT aaa
Notae :

1. Ces adresses de registres numériques comportent quatre chiffres en mode

systeme.

2. DFA ne peut pas étre introduit au clavier dans un programme. Les
instructions DFA sont générées par I'assemblage d’'un programme.
3. SHW fonctionne comme une instruction de zone uniquement dans un

programme.

4. IND n'est utilisé qu'aprés une instruction nécessitant une zone.
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Ce tableau indique la maniére dont la mémoire de la calculatrice

382F

3C17
3C18

3FFF

BFFF

C000
DFFF

E000
EFFF

FO0O0
FFFF)

TI-95 est répartie.

Mémoire vive systéme (128 octets RAM)

Zone réservée systeme

Mémoire vive systéme (992 octets RAM)

Fichier 1 |
Fichier 2 Espace fichier
Fichier 3 (5200 octets)
batalogue
Pas 0000 .
Pas 0001 Mémoire programme
(1000 octets)
Pas 0999
flegistre 124 Registres de donnees
: (1000 octets)
Registre 001 (B)
Registre 000 (A)
Port cartouche (32 Ko)

Mémoire morte systéme
(4 pages, 8 Ko de ROM chacune)

Zone réservée systeme

Mémoire morte systéme (4 Ko de ROM)
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Utilisation de la mémoire vive

Registre Adresse
systéme d’octet Contenu
(hex)
000-003 0000-001F Utilisation systéme temporaire
004 0020-0023 Utilisation systeme temporaire
0024 Code programme actuel
0025 Code touche actuel
0026-0027 Utilisation systéme temporaire
005 0028-0029 Drapeaux utilisateur 00-15
002A-002F Drapeaux systeme 16-63
006 0030-0034 Drapeaux systéme 64-99
0035 Utilisation systéme temporaire
0036 Pointeur de pile AOS (addition ou
soustraction)
0037 Utilisation systéme temporaire
007 0038-003F Registre d’'affichage numérique
008-013 0040-006F Utilisation systéme temporaire
014 0070-0071 Utilisation systéme temporaire
0072-0073 Premiere adresse dans le programme en
cours d'exécution ou LEARN
0074-0075 Adresse finale dans le programme en cours
d’'exécution ou LEARN
0076-0077 CP dans le programme en cours d'exécution
ou LEARN
015 0078-007F Reserve pour utilisation par les cartouches
d’application
016 2000-2007 Premier opérande AOS
017 2008-200F Deuxiéme opérande AOS
018 2010-2017 Troisieme opérande AOS
019 2018-201F Quatriéme opérande AOS
020 2020-2027 Cinquiéme opérande AOS
021 2028-202F Sixiéme opérande AOS
022 2030-2037 Septieme opérande AOS
023 2038-203F Huitiéme opérande AOS
024-026 2040-2057 Utilisation systéme temporaire
027 2058-2059 La mémoire sera effacée si ce ne sont pas
les valeurs prévues
205A Compteur de sous-programme utilisateur
205B Code de |la deriére touche acceptée
205C-205F Utilisation systéme temporaire
028 2060-2067 Opérateurs pour les opérandes d'AOS
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Registre Adresse
systéme d’octet Contenu
(hex) _
029-033 2068-208F Utilisation systéme temporaire
034 2090-2093 Utilisation systéme temporaire
2094 Code d'erreur
2095-2097 Utilisation systéme temporaire
035-036 2098-20A7 Utilisation systéme temporaire
037 20A8-20AC Utilisation systéme temporaire
20AD-20AF Nom du fichier en cours d'exécution
038 2080-20B1 Nombre de registres dans la partition
20B2-20B3 Adresse du premier octet dans la zone registre
20B4-20B5 Adresse du premier octet dans la zone
programme
20B6-2087 Zone programme PC
039 20B8-20BF Caractéres pour les définitions utilisateur
de F1-F5
040 20C0-20C6 Caracteéres pour les définitions utilisateur
de F1-F5
20C7 Drapeaux et adresses pour les définitions
utilisateur de F1-F5
041-043 20C8-20DF Drapeaux et adresses pour les définitions
utilisateur de F1-F5
044 20E0-20E4 Drapeaux et adresses pour les définitions
utilisateur de F1-F5
20E5-20E7 Utilisation systéme temporaire
045-047 20E8-20FF Utilisation systéme temporaire
048 2100-2106 Utilisation systéme temporaire
2107 Résultat de SBA 21C
049-054 2108-2137 Pile de retour de sous-programme
055 2138 Position du curseur pour le registre Alpha
2139 Position du curseur pour les messages
systeme
213A Numéro de périphérique imprimante
2138 Largeur d'impression
213C-213F Utilisation systéme temporaire
056-065 2140-218F Registre Alpha
066-067 2190-219F Message systeme
068 21A0-21A5 Utilisation systéme temporaire
21A6 Valeur pour nombre de décimales fixe
21A7 Utilisation systéme temporaire
069 21A8-21AF Utilisation systéme temporaire
D-19



Registre Adresse
systéme d’octet Contenu

(hex)
070 21B0-21B87 Somme des Y pour les statistiques
071 21B8-21BF Somme des Y 2 pour les statistiques
072 21C0-21C7 N pour les statistiques
073 21C8-21CF Somme des X pour les statistiques
074 21D0-21D7 Somme des X 2 pour les statistiques
075 21D8-21DF Somme des XY pour les statistiques
076 21E0-21E7 Dernier X introduit pour les statistiques
077 21EB-21EF Dernier Y introduit pour les statistiques
078 21F0-21F7 Fréquence pour les statistiques
079 21F8-21FF Registre t
080-101 2200-22AF Utilisation systeme temporaire
102 22B0-22B7 Drapeaux et adresses pour la derniére

commande BREAK
103 22B8-22BA Drapeaux et adresses pour la demiére
commande BREAK

22BB-22BF Utilisation systéme temporaire
104-108 22C0-22E7 Utilisation systéme temporaire
109-110 22E8-22F7 PAB d'imprimante
111 22F8-22FF Utilisation systeme temporaire
112-113 2300-230F Amorce de nombre aléatoire
114-139 2310-23DF Utilisation systéme temporaire
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ANNEXE E - EN CAS DE DIFFICULTE

M

Cette annexe contient des informations qui vous seront utiles si
vous rencontrez des problémes dans l'utilisation de votre
calculatrice.

e
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Difficultés générales

Les informations de cette section vous seront utiles si votre
calculatrice ne fonctionne pas correctement.

Probléme

Solution proposée

Un message d’erreur

est affiché

L’affichage reste
vide lorsque vous
allumez la
calculatrice

L’information
affichée
disparait

L’information

est affichée, mais
la calculatrice

ne réagit pas
lorsqu’on appuie
sur les touches

La calculatrice ne

passe pas en mode
Leam

Les calculs donnent
des résultats
inattendus

Voir la liste des messages d'erreur.
Si la solution n’est pas trouvée :

a. Utilisez la fonction Help. Voir « Utilisation
de la fonction Help » au chapitre 1.

b. Appuyez sur [CLEAR| pour effacer la

calculatrice. Voir « Effacement de la calculatrice »

au chapitre 2.

c. Eteignez et rallumez la calculatrice.
Voir « Pour allumer et éteindre la calculatrice »
au chapitre 1.

a. Réglez le contraste.

b. Vérifiez que les piles sont correctement
installées.

c. Vérifiez que les piles ne sont pas déchargées.

a. Appuyez sur [ON]. Il se peut que la fonction
d’economiseur automatique d'énergie ait éteint
la calculatrice.

b. Vérifiez I'état des piles.

Vérifiez l'indicateur RUN.
(Il se peut qu'un programme soit en cours.)
Appuyez sur [BREAK| ou [HALT]

a. Annulez le mode Alpha s'il est en fonction.

b. Vérifiez que la taille du programme n'est pas 0.

a. Verifiez sur I'affichage I'arrondi résultant du
nombre actuellement fixé pour les positions
décimales.

b. Vérifiez si le mode est HEX ou OCT
(en utilisant la touche [HELP)).

c. Consultez le paragraphe « Informations sur la
preécision ».

——————————————————————— e ————

Probléme Solution proposée
L'imprimante a. Vérifiez que l'imprimante est correctement
n'imprime pas raccordée.
b. Vérifiez que le numéro de périphérique imprimante
correspond & celui de I'imprimante (en utilisant
/0] <PRT> <DEV>). Le numéro de
périphérique de la PC-324 est 12.
L'imprimante Réglez la largeur de page en fonction de l'imprimante

n'utilise pas toute
la largeur de la
page en impression

L'imprimante ne
s’arréte pas
d’'imprimer

Toute autre
difficulté qui
n’affiche pas de
message d'erreur

utilisée (avec [V0] <PRT> <WID>).
Avec la PC-324, la largeur par défaut est de 24
caracteres.

a.

Appuyez sur [BREAK] ou [HALT]
(Un programme peut étre en cours d’exécution.)

Vérifiez que le mode Trace n’est pas en fonction
(en utilisant INv] [2nd] [TRACE])).

Utilisez la fonction Help.
Voir « Utilisation de la fonction Help »
au chapitre 1 pour plus d'informations.

Listez 'état de la calculatrice.
Voir « Listage » au chapitre 5 pour des
informations a ce sujet.

Effacez la calculatrice. ‘
Voir « Effacement de la calculatrice » au chapitre 1
pour avoir des informations a ce sujet.

Eteignez et rallumez la calculatrice. |
Voir « Pour allumer et éteindre la calculatrice » au
chapitre 1 pour avoir des informations a ce sujet.

Réinitialisez la calculatrice.

Voir « Pour allumer et éteindre la calculatrice » au
chapitre 1 pour avoir des informations a ce sujet.
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Messages d’erreur

f "f;

En cas d’ 'indicateur d’état ERROR
, apparait a 'affichage
:fpc;:npngné tllo:n message d’erreur. Ce tableau liste p::nordra '
o uubéth““muel messages d’erreur que vous pouvez rencontrer
o il a TI-95. Le numéro d'erreur est indiqué, bien qu’il ne
o) n;:las ché pour que vous puissiez identifier plus facilement
méros d’'erreur que vous verrez en utilisant la fonction [LsT]

<ST> (listage état).

Message d’erreur Cause possible Message d’erreur Cause possible
AOS STACK FULL (3) a. 0"! a dépassé la limite maximum de ILLEGAL FIELD (7) a. Le chiffre de poids le plus fort d:.a la zone SBA
huit opérations mathématiques simultanées est égal & zéro ou supérieur a Six
b. On a dépassé la limite de 15 niveaux de b. Le registre spécifié pour fadressage indirect
contient une valeur ayant un exposant superieur a

parentheses
trois (STB, RCB, SF, RF, TF, WID, COL, CHR,

FIX, DEV, SBA ou SHW)

CASSETTE ERROR (17)  a. Aucun fichier sur la bande *
c. On a dépassé la valeur 99 pour une zone SF, RF

b. En-téte de fichier non valable sur la bande
c. Onn’ ouTF
- Onn'a pas raccordé le magnétophone ou
Hinteriace d. On adépassé 80ouona introduit zéro pour unée
wID
DID NOT VERIFY (18) Le fichier sur bande ne correspond zone COL ou
pas aux donnees en memolre e. On a dépassé 255 pour une zone CHR
ERR _
OR IN DATA (19) Les deux copies de données sur la bande sont { On a dépassé 9 pour une zone FIX
défectueuses
| ~ On adépassé 255ouona introduit zéro pour une
FILES IN USE (14) gn a tenté de partitionner en mémoire | g e DEV
rogramme ou registres de données un espa |
fichier déja ocoupe ) = l h. On a dépassé B pour une zone SHW
i On a introduit une zone non-ASCIl pour NAM, PUT,
GET, DF, DFN, DFA, SBL, RD, WRT, VFY ou GTL
INADEQUATE SPACE (20) a. On a voulu utiliser la fonction PUT alors qu:il
n'y avait pas assez de place dans le répertoire
b. On a voulu utiliser la fonction GET ou RD alors
qu'il n'y avait pas assez de place dans 12 partition
c. On a demande un nombre trop éleve de pas de
| programme ou de registres dans 1a partition
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Message d’erreur

Cause possible

INVALID ADDRESS (8)

INVALID ARGUMENT (2)

a. On a indiqué une adresse de pas de programme

supérieure a la partition actuelle

. On a voulu diriger I'exécution du programme

au-dela la fin de la mémoire programme

On a spécifié une adresse de mémoire principale
ou de fichier avec des chiffres HEX

. On a voulu prendre le logarithme népérien ou

décimal d’un nombre inférieur ou égal a zéro

. On a voulu calculer la racine carrée d’'un nombre

négatif

. On a voulu élever un nombre négatif a une

puissance qui n'est pas un entier positif ou negatif

. On a voulu calculer la racine d’'un nombre négatif

. On a voulu calculer I'arc sinus ou I’'arc cosinus

d’un nombre supérieur a 1 ou inférieur a —1

f. On a voulu calculer le sinus, le cosinus ou la

tangente d'un angle supeérieur a
x/2 X 10'° radians '

g. On a voulu calculer I'arc cosinus hyperbolique

d’une valeur inférieure a 1

h. On a voulu calculer I'arc tangente hyperbolique

d’'une valeur supérieure a 1 ou inférieure a —1

_Cauu Mblo

Message d'erreur
INVALID DIR/FILE (12)

INVALID ENTRY (13)

a. On n’a pas pu trouver le fichier spécifié
(RUN, SBA, GET, F1-F5, RTN, etc )

b. On n’a pas pu trouver le répertoire spécifié
(RUN, SBA, etc.)

¢. Un nom du répertoire PGM ou de la cariouche
bibliothégque a été specifié dans le regisire Alpha
et utilisé avec SBA 6xx

d. On a voulu changer le nom d’'un module alors qu'l
n'y avait pas de carlouche RAM dans le port

e. Pas de fichier programme dans le répertoire
choisi pour la fonction RUN

f. Pas de répertoire présent pour les lonctions de
fichier (PUT, GET. CD, NAM, CAT ou DF)

g. On a utilisé « + - en tant que premier caractere
d'un nom de fichier programme

a. On a voulu effectuer une opération tactorielle
interdite (les factorielles ne peuvent porter que
sur des entiers positifs, sur zéro et sur des
demi-entiers positifs et négatifs)

b. On a voulu stocker un nombre supérieur a 255
avec la fonction STB

c. On a demandé plus de 6200 octets de fichier lors
de la partition

d. On a spécifié une valeur négative ou nulle pour
le fichier de registre PUT ou WRT

e. On a voulu utiliser les fonctions nPr, nCr, LCM
ou PF pour introduire des nombres qui ne sont pas
des entiers positifs



Message d'erreur

Cause possible

INVALID REGISTER (9)

INVALID SEQUENCE (6)

IO ERROR nnn (4)

LABEL NOT FOUND (11)

MORE DATA IN PGM (21)

NO DATA FOUND (5)

a. On a voulu adresser une mémoire de données
en dehors de la partition actuelle

b. On a voulu sauvegarder (PUT) ou écrire (WRT)
un fichier de données dont la taille est
supérieure a celle de la partition actuelle
de la mémoire de données

c. Le chiffre de poids le plus fort d'une adresse
de registre sur quatre chiffres n'est pas
0,2,30ub

d. On a tenté d’accéder a un registre systeme
en dehors de l'intervalle 0-139

e. On a spécifié le dernier registre utilisateur
ou les registres systéme 0-16 pour CIO

f. On a cherché a stocker (STA) ou & rappeler
(RCA) des caractéres Alpha dans les neuf
derniers registrers utilisateur ou dans les
16 premiers ou 9 derniers registres systeme

a. On a voulu appeler le sous-programme
assembleur 5 (SBA 5) en dehors d’'une
cartouche bibliotheque

b. On a voulu rappeler un octet (RCB) en utilisant
une adresse de la mémoire morte systeme

¢. On a voulu utiliser un drapeau supérieur a 15
en dehors d'un programme ou du mode
‘systéme

L'état retourné par CIO n’est pas zero.
L'état présent retourné est nnn.

On a adressé un label qui n’existe pas dans
le programme actuel (mémoire fichier ou mémoire
programme)

Le fichier sur bande est correct, mais la
vérification montre qu’il y avait plus de
données dans la mémoire programme

On a voulu transférer un fichier programme vide
dans un répertoire ou sur bande
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Ileuage d’erreur

Cause possible

NO SOLUTION (15)

OVERFLOW (1)

SBR STACK FULL (10)

WRONG FILE FOUND (16)

La & 4 b b 8 48

a. On a voulu calculer une moyenne alors qu'il
n'y avait pas de point

b. On a voulu calculer un écart-type, r, m-b,
X' ou Yy, alors qu’il n’y avait qu’un seul point

c. On a voulu calculer x’ alors que la pente était
nulle

d. On a calculé le coefficient de corrélation d’'un
ensemble de données avec une pente nulle
ou infinie

a. On a calculé un résultat qui dépasse la valeur
numérique maximum de la calculatrice

b. On a divisé par zéro
c. On a élevé zéro a une puissance inférieure a zéro

d. On a voulu calculer la tangente de 90° ou 270",
P1/2 ou 3PI/2 radians, 100 ou 300 grades ou leurs
multiples résultant d'une rotation, comme par
exemple 450°

e. On a cherché a calculer la factorielle d’'un nombre
supérieur a 69.5

On a dépassé la limite maximum de huit
sous-programmes imbriqués

On a trouvé sur la bande un fichier
qui n'est pas celui spécifie

Ceci n'est pas un message d’'erreur, mais

indique simplement que vous avez voulu convertir
de décimal en octal ou en hexadécimal un nombre
trop grand pour étre affiché
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Garantie limitée a un an

Veulllez vous adresser & votre revendeur Texas Instruments pour toute mise en
ceuvre de la garantie.

La garantie légale des vices cachés ou défauts des marchandises vendues,
s'applique en tout état de cause aux termes des articles 1641 et suivants du
Code Civil.

Cette calculatrice Texas Instruments est garantie pidces et main-d’ceuvre au
premier acheteur pour une durée d’un an a partir de la date d’achat pour des
conditions d’utilisation normales.

Si un jeu de piles a été placé dans votre calculatrice 2 titre de démonstration,
Texas Instruments ne garantit pas la qualité, ni la durée de vie des piles ni les
dommages susceptibles d'étre causés & |'appareil par suite d’une fuite de
piles en général.

La garantie est nulle si :

1. La calculatrice a 6té endommagée par accident ou utilisation abusive, par
négligence, par réparation impropre, ou tout autre état de cause ne trouvant
pas son origine dans les piéces détachées ou leur assemblage;

2. Le numéro de série a été modifié ou effacé.

TEXAS INSTRUMENTS NE SAURAIT ETRE TENUE POUR RESPONSABLE DES
PERTES DE JOUISSANCE CONSECUTIVES A UNE PANNE DE LA CALCULA.-
TRICE ET/OU TOUT AUTRE DOMMAGE INDIRECT SUBI PAR L'’ACHETEUR.

Pendant la période de garantie, la calculatrice ou ses pidces défectususes
seront gratuitement réparées, ajustées et/ou remplacées au choix du fabricant,
lorsque la calculatrice aura été retournée au détaillant, accompagnée du justi-
ficatif d’achat.

TOUTE MACHINE RETOURNEE SANS JUSTIFICATION DE LA DATE D'ACHAT
SERA REPAREE AU COUT DE LA REPARATION EN VIGUEUR AU MOMENT
DU RETOUR.

En cas de remplacement par une nouvelle calculatrice, cette dernidre bénéfi-
ciera de la poursuite de la garantie contractuelle initialement accordée au
modele acheté. Cette garantie contractuelle ne sera en aucun cas inférieure &
90 jours.

Suggestions

En raison du nombre important de suggestions qui parviennent a Texas Instru-
ments de sources diverses et qui portent sur des idées nouvelles et ancien-
nes, Texas Instruments ne prendra en compte ces suggestions qu’a condition
qu'elles lui soient communiquées grécieusement. C’est la politique de Texas
Instruments de ne jamais recevoir de suggestion sous le sceau du secret. Par
consequent, si vous désirez faire part de vos suggestions a Texas Instruments,
Ou si vous désirez soumettre & Texas Instruments une séquence de pro-
gramme que vous avez développée sur votre calculatrice, veuillez insérer le
paragraphe suivant dans votre lettre :

“L’'ensemble des informations ci-incluses est présenté & Texas Instruments a
titre de suggestion et sans aucune obligation ni caractére confidentie!
d’aucune sorte. Aucune relation confidentielle ou privilégiée n’est créée de ce
fait avec Texas Instruments. Texas Instruments pourra donc utiliser, repro-
duire, dupliquer, publier, distribuer ou disposer de ces informations comme
bon lui semblera sans qu’il ne me soit d0 aucune compensation d’aucune
sorte”.
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